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>y Presentacion )b |

La Feria INVESTIGA UMSA se ha constituido en una iniciativa exitosa para promover la visibilizacion vy el
reconocimiento del potencial fransferible de los resultados de proyectos de investigacion desarrollados
por docentes investigadores de los institutos de investigacion y estudiantes de la UMSA.

Con esta muestra universitaria, la UMSA ha ratificado su vocacion como institucion estratégica de la
sociedad en la generacién de conocimiento, promotora de la divulgacién de los resultados de proyectos
generados por las comunidades de docentes investigadores y estudiantes, asi como propiciadora
que las/los docentes y estudiantes de la UMSA interactien con representantes del Estado, gobiernos
departamentales, municipales, instituciones publicas y privadas, empresa y sociedad civil.

En esta tercera version de INVESTIGA UMSA fueron presentados un total de sesenta y nueve (69) proyectos
docentes (34) y estudiantiles (35); en las categorias: Investigacién cientifica 50, Desarrollo Tecnoldgico 12,
e Interaccién Social 7.

Los resultados presentados por docentes investigadores y estudiantes evidenciaron las potencialidades
transferibles en diversidad de dreas y lineas de investigacién ejecutadas en los institutos y centros de
investigacion universitarios.

INVESTIGA UMSA 2024 contd con el apoyo de la Agencia Sueca de Cooperaciéon para el Desarrollo
Internacional (Asdi), un socio estratégico y solidario con la UMSA para el fortalecimiento de la investigacion
desde hace 25 anos.

Con esta iniciativa, la Universidad Mayor de San Andrés estd dando pasos trascendentales, en la
perspectiva de cumplir con la responsabilidad social universitaria con el Estado y la sociedad civil sobre
el destino de fondos puUblicos nacionales e internacionales para investigacién, acercar la ciencia vy la
tecnologia a la sociedad, generando espacios de acercamiento entre la comunidad universitaria y la
sociedad.

iLa UMSA generando conocimiento para el desarrollo!

Mauro Costantino, Ph.D. Dr. Tito Estévez Martini
JEFE VICERRECTOR ]
Departamento de Investigacion, Postgrado UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN ANDRES

e Interaccion Social - DIPGIS
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Resolucion HCU p

UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN ANDRES

HONORABLE CONSEJO UNIVERSITARIO
La Paz - Bolivia

RESOLUCION

HONORABLE CONSEJO UNIVERSITARIO N° 560/2024
A: 30 de octubre de 2024

VISTOS:

 La Resolucion del Honorable Consejo Universitario No.509/2024, de 18 de septiembre de 2024,

aprueba con cardcter de regularizacion fla creacion del Departamento de Investigacion, Postgrado €
Interaccion Social (DIPGIS), de la Universidad Mayor de San Andres, dependiente de Vicerrectorado, a
partir del 8 de julio de 1998, ... (Sic.).

CONSIDERANDO:

Que, el Honorable Consejo Universitario, en sesion de la fecha, ha tomado conocimiento de la nota
VICE/CITE/CAU/NC® 615/2024, de fecha 22 de octubre de 2024, suscrito por Julio Cesar Irahola Aguirre,
Ed. D. Secretario Académico, y el Dr. Tito V. Estévez Martini, Vicerrector y Presidente del Consejo
Académico Universitario de la Universidad Mayor de San Andrés, mediante la cual solicitan /a aprobacicn
de /a Convecatoria "Investiga UMSA 2024” (Expo UMSA — Estu Feria) Seleccion de proyectos de
Investigacion para la Ferfa Buenas Ideas del Sistema de la Universidad Boliviana.

Que, el Departamento de Investigacion, Postgrado e Interaccion, DIPGIS, mediante nota
VICERRECT/DIPGIS, No 1723/2024 de fecha: La Paz, octubre 11 de 2024, suscrito por Mauro
Costantino Ph.D Jefe de Departamento, refiere. La solicitud de tratamiento y aprobacion de /a
Convocatoria "Investiga UMSA 2024” (Expo UMSA — Estu Feria) Seleccion de proyectos de investigacion
para la Feria Buenas Ideas del Sistema de la Universidad Boliviana, para que de esta actividad se pueda
seleccionar tres proyectos, la cual se realizara Jos dias 3 y 4 de diciembre del presente afio, con la
participacion de proyectos de la comunidad docente estudiantil generadora de conocimiento, para liego
participar en la feria nacional, convocada por el Comité Ejecutivo del S.U.B,, en la Universidad Tomas
Frias de Potos], ..... (Sic.).

Il Investiga UMSA 2024 — VIl Expo UMSA — VIl EstuFeria I 7
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L D Resolucion HCU p

Que, el objetivo de la Convocatoria “Investiga UMSA 2024” (Expo UMSA — Estu Feria), es prormover ia
difusion y divulgacion de resuftados de proyectos de investigacion desarrofiados por fnvestigadores de
los 63 institutos de investigacion y estudiantes de las 54 carreras de la UMSA, a través de espacios que
permitan 1a interaccion con el Estado, empresa, sociedad civil,

Que, el Honorable Consejo Universitario, en consideracion y andlisis de la documentacion presentada,
ha determinado dictar la presente Resolucion.

POR TANTO;
SE RESUELVE:

Articulo Primero: APROBAR, el Proyecto Feria “"INVESTIGA UMSA 2024 (VII ESTU Feria)”,
Seleccion de proyectos de Investigacion para la Feria Buenas Ideas del Sistema
dge la Universidad Boliviana, a realizarse los dias 3 y 4 de diciembre del
presente afio, con la participacién de proyectos de la comunidad docente
estudiantil generadora de conocimiento; propuesta presentada por el
Departamento de Investigacion, Postgrado e Interaccion Social, DIPGIS, y
considerada como procedente en el Consgjo Académico Universitario, cuyo
documento original forma parte de la presente determinacion.

Articulo Segundo: INSTRUIR a la Direccion Administrativa Financiera, transfiera Bs. 20.000.-
(Veinte mil 00/100 bolivianos), con cargo a recursos institucionales, para la
ejecucion de dicho monto a través del Area Desconcentrada del DIPGIS.

Articulo Tercero: APROBAR, la inscripcién del Proyecto Feria “INVESTIGA UMSA 2024 (VII
EXPO UMSA — VII ESTU FERIA)”, en el Programa de Inversion Institucional.

Articulo Cuarto: INSTRUIR, a las unidades académico-administrativas, dar cumplimiento a la
presente resolucion.

Registrese, comuniquese y archivese.

Mario Fermin Zenteno Benitez, Ph.D.
SECRETARIO GENERAL — UMSA

enia Garc Moren A
RECTORA

(o &

DIPGIS/MGC*
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D Antecedentes p

La aprobaciéon de la realizacién de la Tercera versidén de la Feria de Investigacion, Innovacién e Interaccién
Social “INVESTIGA UMSA™ (VIIl EXPO UMSA - VII ESTU FERIA) mediante Resolucién del Honorable Consejo
Universitario N°560/24 de 30 de octubre de 2024.

La Feria de Investigacién, Innovacion e Interaccién Social “Investiga UMSA 2024" (VIIl EXPO UMSA y VII ESTU
FERIA) fue aprobada mediante Resolucidn N°560/24 de 30 de octubre de 2024 por el Honorable Consejo
Universitario de la Universidad Mayor de San Andrés.

Esta muestra universitaria se realizd en el marco de la normativa institucional, entre otras: a) El Plan
Estratégico Institucional de la Universidad Mayor de San Andrés 20121-2025 con vision al 2030. Politica 12:
“Los resultados académicos y cientificos son comunicados a nivel nacional e internacional”, mediante
actividades que difundan el avance y estado de la ciencia, la tecnologia y la innovacion desarrollado
por la UMSA, mediante ferias y congresos. b) El Programa de Populacion de la Ciencia, Tecnologia e
Innovacioén de la Universidad Mayor de San Andrés 2020-2025 aprobado mediante Resulucion219/2020
del H. Consejo Universitario. Investiga UMSA 2021 que tiene el objetivo de promover la divulgacién de los
resultados de investigacion, fortaleciendo el posicionamiento institucional de la UMSA como referente en
investigacion, innovacion, postgrado e interaccién social a nivel regional, nacional e internacional.

INVESTIGA UMSA 2024 integré a la EXPO UMSA, realizada por Ultima vez en la gestién 2002 con la
participacion de proyectos de investigacion generados por docentes investigadores, y la Feria Estudiantil
de Investigacién, Innovacion e Interaccion Social de la UMSA “ESTU Feria UMSA" con la participacion de
proyectos desarrollados por estudiantes.

> Objetivo b

Promover la visibilizacién y el reconocimiento del potencial transferible de los resultados de proyectos
de investigacion desarrollados por investigadores de los institutos de investigacion y estudiantes de las
carreras de la UMSA, a través de espacios que permitan la interaccién con el Estado, la empresa, vy la
sociedad civil.

Il Investiga UMSA 2024 — VIl Expo UMSA — VIl EstuFeria I 9
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D4 Categorias b

e Investigacioén Cientifica
e Desarrollo Tecnolégico
e Interaccién Social

> Areas de investigacion )

Ciencias Sociales y Humanisticas.
Ciencias Naturales y Exactas.
Ingenieria y Tecnologia.

Ciencias Médicas y de la Salud.
Ciencias Agricolas y Pecuarias.

> Inauguracion p |

La tercera version de la Feria INVESTIGA UMSA 2024, fue inaugurada el 4 de diciembre de 2024 en los Salones
Plateadoy Vip del Circulo de Oficiales del Ejército (COE), la zona de Calacoto porlas autoridades superiores
de la UMSA, con la participacion de representantes del gobierno central, gobiernos departamental y
municipal, instituciones publicas y privadas, asi como docentes investigadores y estudiantes,

INVESTIGA UMSA 2024 adoptdé como metodologia la presentacién y defensa oral de proyectos con un
video de infroduccién y la exposicion permanente de poster divulgativo exceptudndose, en esta version,
los stands de exposicion de proyectos.

L D4 Proyectos presentados p |

Los proyectos docentes fueron presentados en el Saldn Estrella Plateada, en tanto los proyectos
estudiantiles, en el Salon VIP, ambos del Circulo de Oficiales del Ejército de la zona de Calacoto.

Fueron presentados un total de sesenta y nueve (69) proyectos docentes y estudiantiles, en las siguientes
categorias:

10 I Tercera versidn de la Feria de Investigacién, Innovacién e Interaccidn Social
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PROYECTOS DOCENTES
CATEGORIA NUMERO DE PROYECTO
Investigacion Cientifica 27
Desarrollo Tecnoldgico 3
Interaccién Social 4
TOTAL 34

e = M
N . 4

PROYECTOS ESTUDIANTILES

CATEGORIA NUMERO DE PROYECTO
Investigacion Cientifica 23
Desarrollo Tecnoldgico 9

Interaccion Social
TOTAL 35

Il Investiga UMSA 2024 — VIIl Expo UMSA — VI EstuFeria I 11
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@ CARACTERISTICAS DE ACEPTABILIDAD DEL CONSUMO
Agronomia ‘ ’

DE HOJUELAS DE YACON (SMALLANTHUS SONCHIFOLIUS)
DESHIDRATADO

Winston Richard Lupaca Mamani
rijard388@gmail.com

Investigador principal

Ingenieria Agronémica
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CARACTERISTICAS DE ACEPTABILIDAD DEL CONSUMO DE HOJUELAS DE YACON
(SMALLANTHUS SONCHIFOLIUS) DESHIDRATADO

Determinar las caracteristicas de aceptabilidad de la hojuela de yacdn deshidratado, producido en el Centro
Experimental Cota Cota de la Facultad de Agronomia, Universidad Mayor de San Andrés.

Objetivo
general

Realizar una descripcién y valoracion del yacén como prebidtico.
Determinar la metodologia de estudio y el andilisis estadistico apropiado.
Elaborar las hojuelas de yacdn deshidratado.

Realizar las degustaciones y encuesta para la toma de datos.

e o o o
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El consumo del yacdn o aricoma (Smallanthus sonchifolius) por sus caracteristicas prebidticas estudiadas tienen
una sensacién dulce que puede contribuir en gran manera a reducir el consumo del azcar libre, permitiendo
su aplicacién como alimento funcional en la industria alimentaria. Esta sensacion dulce se debe a los fosfo-
oligosacdridos (FOS) que son parte de los carbohidratos de reserva del yacdn, teniendo alrededor de un
tercio del poder edulcorante de sacarosa sin ser caldricas; puede ser utilizada con seguridad por diabéticos,
tiene mayor solubilidad que la sacarosa, no cristalizan, no precipitan y no dejan sensacién de sequedad o
arena en la boca. En el presente estudio, la aceptabilidad sensorial es de interés, ya que su conceptualizacion
mental codifica el objeto a partir de los sentidos; la percepcién del consumidor secuencialmente se inicia
con el color, olor, textura, sabor y finalmente por el sonido al ser digerido. Para el andlisis de datos se utilizd el
paqguete estadistico SPSS, dentro de esta, se usd el Andlisis de Componentes Principales (ACP) agrupando los
resultados en funcion de las variables mds representativas, generando de ese modo componentes principales
que caracterizan la investigacién. El presente estudio identifica dos componentes principales; la primera
componente denominada “toma de decision” con la variable: estoy dispuesto a comprar esta hojuela,
tiene una alta influencia en la poblacién de estudio. La segunda componente denominada “Percepcion
sensorial del sabor” con las variables: la hojuela tiene un sabor y aroma agradable, tiene preponderancia en
la poblacién de estudio. En tal sentido, se puede inferir que la caracteristica de aceptabilidad en funcién ala
toma de decisidon en la compra estd influenciada por el sabor y aroma de la hojuela de yacdn deshidratado.
A partir del presente estudio se estd realizando pruebas de empaque en el laboratorio de transformacién de
productos agropecuarios y la venta en la tienda de Biomarket perteneciente a la facultad de agronomia.

Resumen
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FACULTAD > 2 PROYECTO

EFICIENCIA DEL METODO DE RIEGO LOCALIZADO EN
LA CONSERVACION DE HUMEDAD DEL SUELO PARA LA
PRODUCCION DE HORTALIZAS Y FORRAJES PERENES FRENTE
A LOS ESCASES HIDRICA EN LA ESTACION EXPERIMENTAL
PATACAMAYA

Agronomia

Fanny Bertha Arragan Tancara
fannyarragantancara@gmail.com
Investigadora principal
Ingenieria Agrondmica
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-) EFICIENCIA DEL METODO DE RIEGO LOCALIZADO EN LA CONSERVACION DE
HUMEDAD DEL SUELO PARA LA PRODUCCION DE HORTALIZAS Y FORRAJES PERENES
FRENTE A LOS ESCASES HIDRICA EN LA ESTACION EXPERIMENTAL PATACAMAYA

El objetivo de esta investigacién fue conocer la eficiencia del método de riego por goteo y densidades de
siembra sobre las variables agrondmicas, la dindmica de la humedad y rendimiento de la hortaliza y forraje
perene, a campo abierto. Con el propdsito de generar informacion para difundir los resultados obtenidos que
puedan ser aplicados como alternativa para el agricultor.

Objetivo
general

. Conocer la eficiencia del método de riego por goteo superficial y subterrdneo, como una alternativa de

manejo eficiente del recurso agua.
. Determinar cual el tiempo de riego adecuado para mantener la humedad del suelo considerando sus

caracteristicas fisicas.

especificos

]

o
&=

o
=3
2

o

Lainvestigacion determino el efecto del uso del método de riego localizado en la conservacién de la humedad
en el suelo, bajo la comparacién de un riego localizado por goteo superficial, subterrdneo en comparacion
al riego por superficie o inundacidén, en cultivos de hortalizas y de alfalfa, teniendo como resultado que el
método que mejor mantiene la humedad en el suelos y menor perdida por evaporacion mostro es el riego por
goteo subterrdneo es el que mayor tiempo mantiene la humedad en el suelo y permite el pleno desarrollo de
un culfivo.

Resumen
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FACULTAD > 2 PROYECTO

Agronomia ‘@’ PRODUCCION DE MICROGREENS COMO SUPER ALIMENTO

nvnina@umsa.bo
Investigador principal
Ingenieria Agrondmica

Nélida Nina

nvnina@umsa.bo

Investigadora

Instituto de Investigaciones Farmaco
Bioquimicas

Medardo Wilfredo Blanco Villacorta Melina Quispe Valero

mquispe174@umsa.bo
Tesis de grado
Ingenieria Quimica

Gladys Jhovanna Challco Challco
gjchallco@gmail.com

Investigadora

Ingenieria Agrondmica
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-) PRODUCCION DE MICROGREENS COMO SUPER ALIMENTO

Evaluar las variables agrondémicas, fenoldgicas y de rendimiento de especies horticolas potenciales para
desarrollar microgreens.

Objetivo
general

« Analizar los beneficios nutricionales de diferentes variedades de microgreens y su potencial impacto en la
seguridad alimentaria global.

especificos

v

o
&=

o
=3
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o

A nivel mundial, se estd promoviendo la agricultura inteligente como una solucion para alimentar ala creciente
poblaciéon. Con mds de 8 mil millones de personas en el planeta y un constante flujo migratorio hacia las
ciudades, los recursos alimentarios se estdn agotando. Por lo tanto, es crucial que las ciudades aprendan a
sostener poblaciones mds grandes y a promover la seguridad alimentaria en espacios urbanos limitados. Una
gran parte de nuestra poblacién sufre desnutricion, afectando tanto a adultos como a jévenes debido a la
falta de micro y macronutrientes. Una de las principales causas de la inseguridad alimentaria nutricional en los
hogares es el limitado acceso econdmico a los alimentos, resultado de los bajos ingresos y los altos costos en
los mercados. Para erradicar la desnutricién, es esencial proporcionar una cantidad adecuada de diferentes
nutrientes. Los microgreens, pequenas plantas repletas de nutrientes, ofrecen numerosos beneficios para la
salud de la poblacion urbana y son considerados como la proxima generacion de “superalimentos”. Estos
vegetales contienen varios fitonutrientes que promueven la salud, como antioxidantes, vitaminas, minerales
y compuestos fendlicos, convirtiéndose en una alternativa viable para la produccion urbana. Adoptar los
microgreens en la agricultura urbana permite a las ciudades mejorar la seguridad alimentaria, promover
hdbitos alimentarios saludables, reducir las emisiones del transporte y contribuir a un futuro urbano mds
sostenible y resiliente.

Resumen
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FACULTAD > 2 PROYECTO

INTERACCION SOCIAL Y FORMACION TECNICA PARA
7 LA PRODUCCION RESILIENTE DE QUINUA: UN ENFOQUE

Agronomia

INTEGRADO DESDE LA UNIVERSIDAD Y LAS COMUNIDADES
DEL ALTIPLANO CENTRAL

Tatiana Rosales Raimres
Tatiana.Ros.Ram@gmail.com
Equipo de Investigacion
Ciencias del Desarrollo

Marco Antonio Patifio Fernandez
mapatino1@umsa.bo

Investigador principal

Ingenieria Agrondmica

Yara Eliana Quino Tarifa
yquinotarifa@gmail.com
Equipo de Investigacion
Ingenieria Agrondmica

Jhoselin Noemi Cruz Mamani
jmcruz1i@umsa.bo

Equipo de Investigacion

Instituto de Investigaciones Farmaco
Bioquimicas
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>3 INTERACCION SOCIAL Y FORMACION TECNICA PARA LA PRODUCCION RESILIENTE DE
QUINUA: UN ENFOQUE INTEGRADO DESDE LA UNIVERSIDAD Y LAS COMUNIDADES DEL
ALTIPLANO CENTRAL

Describir y analizar el modelo de interaccién social desarrollado por la Estacion Experimental Patacamaya/
UMSA, organismos gubernamentales, no gubernamentales y los productores de quinua del altiplano central,
en el marco del Programa Obreros Expertos para la Producciéon de Quinua Orgdnica.

Objetivo
general

«  Evaluar la sostenibilidad econdmica, social y ecolégica de las comunidades agricolas, fortaleciendo sus
capacidades técnicas y sociales.

. Capacitar a productores de quinua en técnicas de manejo sostenible, generacion de valor agregado y
comercializacién para fortalecer su produccion.

« Fomentar el desarrollo integral de los sistemas productivos familiares del Altiplano Central como respuesta
a los desafios del cambio climdtico.

. Generar un modelo replicable para ofras regiones y cultivos estratégicos, contribuyendo al desarrollo
sostenible y a la seguridad alimentaria.

especificos

v

o
&=

o
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2

o

La crisis climdatica y los desafios ambientales han puesto de manifiesto la necesidad de implementar modelos
de interaccién social que promuevan cultivos resilientes, como la quinua. Este articulo presenta la experiencia
del Programa Académico Desconcentrado (PAD) “Obrero Experto en Produccién Orgdnica de Quinua,”
liderado por la Estacién Experimental Patacamaya de la Facultad de Agronomia de la UMSA, a fravés de
IDR-DU. La iniciativa integrd esfuerzos con instituciones gubernamentales, no gubernamentales y asociaciones
de productores de quinua, de los municipios de Sica Sica, Patacamaya y Umala. La metodologia empleada
abarcéd cinco fases: Priorizacion, implementacion, monitoreo, evaluacion y sistematizacion. El programa
capacité a 53 productores por espacio de ocho meses, en técnicas de manejo sostenible de los recursos
naturales hasta la generacién de valor agregado y comercializacion. Los resultados destacan el impacto
positivo en las capacidades técnicas y la cohesidon social de los participantes, sentando bases para replicar el
modelo en otras regiones productoras de quinua u otros cultivos.

Resumen
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FACULTAD > 2 PROYECTO

) PROGRAMA  DE FORMACION DE  EXPERTOS EN
Agronomia o PRODUCCION DE HORTALIZAS, ESTACION EXPERIMENTAL
V PATACAMAYA: LA UNIVERSIDAD PROMOVIENDO LA

AGRICULTURA SOSTENIBLE

/

Wilfredo Medardo Blanco
Villacorta
mwblanco1@umsa.bo
Equipo de Investigacion
Ingenieria Agrondmica

Marcela Daniela Mollericona Alfaro
marcela.mollericonaalfaro@yahoo.com
Investigadora principal

Ingenieria Agrondmica

Gladys Challco Challco
gjchallco@gmail.com
Equipo de Investigacion
Ingenieria Agrondmica
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-) PROGRAMA DE FORMACION DE EXPERTOS EN PRODUCCION DE HORTALIZAS,
ESTACION EXPERIMENTAL PATACAMAYA: LA UNIVERSIDAD PROMOVIENDO LA
AGRICULTURA SOSTENIBLE

Contar con productores con capacidades técnicas y prdcticas en el campo de la produccion orgdnica de
hortalizas en ambientes atemperados, para fortalecer el desarrollo de las unidades productivas a nivel familiar
y regional, de manera integral, en diferentes municipios de la provincia Aroma, con sede en el municipio de
Patacamaya.

Objetivo
general

. Formar a productores en temdticas de produccién sostenible de hortalizas en ambientes atemperados,
mediante el desarrollo de 8 mdédulos de capacitacién.

. Generar una base de datos de productores de hortalizas de la region, con enfoque de sostenibilidad.

« Conformar la red de productores de hortalizas.

especificos
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El Programa de Formacién de Expertos en Produccién de Hortalizas tuvo como objetivo contar con productores
con capacidades técnicas y prdcticas en el campo de la produccién orgdnica de hortalizas en ambientes
atemperados, para fortalecer el desarrollo de las unidades productivas a nivel familiar y regional, de manera
infegral, en diferentes municipios de la provincia Aroma, con sede en el municipio de Patacamaya, en
coordinacion con el Instituto de Desarrollo Regional y Desconcentracion Universitaria (IDR-DU) y la Facultad
de Agronomia. Para lo cual, se desarrollaron ocho mddulos de formacidn, incluyendo temdaticas como la
Construccién de ambientes atemperados, manejo sostenible del suelo y produccion de bioinsumos, sistemas
de riego, manejo integrado de plagas, produccidn de hortalizas de raiz, hoja vy fruto, produccién de especies
aromdticas y medicinales, cosecha y postcosecha, y gestion de emprendimientos y comercializacion. Como
resultados se tuvo 145 productores que concluyeron el programa y se certificaron como Expertos, gestion
2024, de los cuales el 78,21% estuvo representado por mujeres y el 21,79% por varones. El 100% indicd que sus
conocimientos sobre produccion de hortalizas mejoraron con el programa, considerando que sélo el 66,67%
recibié alguna capacitacion previamente. El rango de edad es de 18 a 77 anos, procedentes de mds de 10
municipios de la provincia Aroma y el departamento de La Paz, mds de 11 asociaciones y/o organizaciones.
El 100% destacd su predisposicion por seguir formdndose, ademds de formar parte y conformar la Red de
Productores de Hortalizas, como iniciativa del programa en coordinacién con la UMSA.

Resumen
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FACULTAD > 2 PROYECTO

APROXIMACIONES DEL COSTO POR TITULADO EN LAS
UNIVERSIDADES PUBLICAS AUTONOMAS DE BOLIVIA

Ciencias
Econdémicas
y Financieras

Vicente Waldo Aguirre Tarquino
vwaguirre@gmail.com
Investigador principal

Contaduria Publica

Teddy Orlando Catalan Mollinedo
teddy.catalan@gmail.com

Equipo de Investigacion

Contaduria Publica

Humberto Juan Quintanilla Mufioz
humbertoquintanillam@gmail.com
Equipo de Investigacion

Contaduria Publica
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-) APROXIMACIONES DEL COSTO POR TITULADO EN LAS UNIVERSIDADES PUBLICAS
AUTONOMAS DE BOLIVIA

Estimar el costo promedio por titulado de las UPA pertenecientes al Sistema de la Universidad Boliviana, en el
periodo 2013 al 2020.

Objetivo
general

« Elaborar bases de datos con informacion de ocho afos de los Estado de ejecucion de gastos en
devengado de las 11 universiadades publicas (MEFP).

. Establecer el costo por matriculado en las 11 univerdiades.

. Establecer el costo promedio por titulado de las UPA pertenecientes al Sistema de la Universidad Boliviana.

especificos
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Las Universidades Publicas Auténomas (UPA) reciben financiamiento del Estado y, conocer cudnto cuesta
titularse es fundamental para evaluar la eficiencia y la gestién, en ese sentido, la investigacion pretende
estimar el costo por titulado usando como método el costo por absorcién; El enfoque aplicado en el estudio
fue cuantitativo, con un diseno no experimental, de corte longitudinal que analiza el periodo 2013 al 2020,
mediante la revisibn documental a partir de la informacion de los estados financieros dispuesta la pdgina web
del Ministerio de Economia y Finanzas PUblicas, asi como informacién técnica disponible en el portal web del
CEUB, generdndose una base de datos con informacion de las once UPA. Los resultados obtenidos muestran
que el costo por estudiante titulado: (Bs127.849 en 2019 y Bs181.304 en 2020) resultan ser altos para el contexto
nacional. El tiempo de permanencia en la universidad y las bajas tasas de titulacidon contribuyen al incremento
en los costos de los titulados dentro del sistema entre otros. Los resultados de estos andlisis pueden contribuir a
mejorar la calidad de la educacion, optimizar los procesos internos y fortalecer la rendicidén de cuentas ante
la sociedad.

Resumen
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FACULTAD > 2 PROYECTO

Ciencias
Farmacéuticas
y Bioquimicas
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Investigador principal
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Equipo de investigacion

DETECCION Y  CUANTIFICACION  MOLECULAR DE
ORGANISMOS ~ GENETICAMENTE ~ MODIFICADOS  EN
ALIMENTOS DE CONSUMO HUMANO Y SU IMPACTO EN LA
SEGURIDAD ALIMENTARIA BOLIVIANA
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com

Equipo de investigacion
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Vesna Maria Luisa
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Equipo de investigacion
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DETECCION Y CUANTIFICACION MOLECULAR DE ORGANISMOS GENETICAMENTE
MODIFICADOS EN ALIMENTOS DE CONSUMO HUMANO Y SU IMPACTO EN LA
SEGURIDAD ALIMENTARIA BOLIVIANA

Detectary cuantificar por pcr organismos genéticamente modificados en alimentos de consumo humano y su
impacto en la seguridad alimentaria boliviana.

Objetivo
general

« Deteccion y cuantificacién de secuencias y eveventos OGMs en semillas, granos y productos derivados
de maiz.

« Deteccion y cuantificacién de secuencias y eveventos OGMs en semillas, granos y productos derivados
de soya.
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La presencia de organismos genéticamente modificados (OGM) en alimentos de consumo humano plantea
importantes desafios para la seguridad alimentaria y la regulacion en Bolivia. Este estudio se enfocd en la
detecciéon y cuantificacion molecular de secuencias tfransgénicas en alimentos procesados, granos y semillas,
utilizando técnicas de PCR en tiempo real. Se evaluaron promotores, terminadores y eventos especificos como
P35S, TNOS, Evento RR, Evento Intacta, Evento 125 y Ga21, entre ofros.

Se detectaron eventos transgénicos en soya (RR e Intacta) y en maiz (T25 y Ga21) de muestras provenientes
la regién de Santa Cruz, lo que sugiere la presencia de cultivos modificados genéticamente, aunque su
distribucion es localizada. No se encontraron fransgénicos en quinua, chia ni alimentos procesados. En semillas
de Alfa Alfa, se identificaron promotores P35S, TNOS, PFMV vy el evento Intacta, lo que podria indicar el uso de
una variedad fransgénica en agricultura o alimentacién animal.

En chocolates comunes y dietéticos se hallaron entre 1.40% y 1.80% de soya transgénica (evento RR), mientras
que en Maizena se cuantificd el evento Mon810 (2.58%), indicando la inclusion de maiz transgénico. No se
encontraron transgénicos en ofros productos como embutidos ni gomitas.

Los resultados resaltan la efectividad de la gPCR para la identificacion precisa de transgénicos y confirman la
prevalencia de cultivos de soya modificados genéticamente en Bolivia. También se evidencié contaminacion
en algunos alimentos procesados, lo que subraya la importancia de monitorear la dispersion de OGMs en las
cadenas productivas alimentarias, para evitar impactos en la biodiversidad y en mercados que restringen
estos productos.

Resumen
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FACULTAD > 2 PROYECTO

FRECUENCIAS ALELICAS DE23MARCADORESSTR APLICADAS
A LA IDENTIFICACION DE PATERNIDAD EN UNA POBLACION
MESTIZA BOLIVIANA

Ciencias
Farmacéuticas
y Bioquimicas
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Susana Revollo Yashira Cerruto Vesna Boric
susanarevollo@gmail. Nufiez ‘ vesnaboricbonifaz@
com o yashiracerruto@gmail.com | gmail.com
Investigadora principal Equipo de investigacion ‘ Equipo de investigacion
Instituto SELADIS Instituto SELADIS Instituto SELADIS
Stephanie Gomez Marcos Conde Jorgia Callapa
melotiphy@gmail.com maconde12@umsa.bo orgia76@gmail.com
Equipo de investigacion Equipo de investigacion Equipo de investigacion
Biologia Instituto SELADIS Instituto SELADIS
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-) FRECUENCIAS ALELICAS DE 23 MARCADORES STR APLICADAS A LA IDENTIFICACION
DE PATERNIDAD EN UNA POBLACION MESTIZA BOLIVIANA

Determinar las frecuencias alélicas bolivianas para marcadores de cromosomas autosdmicos y cromosomas
HYH.

Objetivo
general

. ldentificar la huella genética de individuos bolivianos.
. Determinar las frecuencias alélicas circulantes en territorio boliviano.
. Estructurar las frecuencias alélicas de poblaciones mestizas bolivianas.
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En esta investigacion se analizaron 292 individuos provenientes de diferentes departamentos de Bolivia con
el fin de realizar la huella genética. Los marcadores genéticos del tipo STR (Short Tandem Repeat) utilizados
fueron de 21 cromosomas autosomicos y 2 de cromosoma Y.

Los marcadores genéticos autosdmicos utilizados permitieron identificar la frecuencia de los alelos
encontrados en una poblacién boliviana. Los marcadores D351358, TPOX, D2S441 y THO1 fueron los menos
variables, mostrando pocos alelos con una representatividad elevada entre 72,6% y 90%. Los marcadores
VWA, D165539, CSF1PO, D8S1179 y D5S818 fueron poco variables mostrando alelos con una representatividad
entre 50% y 63%. Los marcadores D21S11, D18S51, D19S433, FGA, D2251045, D13S317, D75820, SE33, D10S1248,
D1S1656, D12S391 y D2S1338 fueron los mds variables, mostrando mucho mds alelos con una representatividad
entre 23,6% y 45,2%. El alelo 2 del marcador genético Y indel de cromosoma Y fue el Unico representado en
poblaciéon masculina, mientras que para el marcador DYS391 de cromosoma Y se encontraron 3 alelos el 9
(4,7%), 10 (78,5%), 11 (15,7%) y el alelo 12 (1%) siendo el mds frecuente el alelo 10.

Resumen

Las frecuencias alelicas encontradas en una poblacién mestiza boliviana para 23 marcadores genéticos son
representativas y Utiles para utilizar en el andlisis estadistico de las pruebas de identificacion de paternidad.
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FACULTAD > 2 PROYECTO

“IMPACTOS Y RIESGOS DE LA VARIABILIDAD CLIMATICA
SOBRE LOS GLACIARES TROPICALES Y EL MEDIO AMBIENTE"
— IV FASE (ANO HIDROLOGICO 2022-2023)

Ciencias
Geoldgicas
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fr

Equipo de Investigacion
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Investigador principal
Geologia
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Instituto de Investigaciones Farmaco
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Resumen

“IMPACTOS Y RIESGOS DE LA VARIABILIDAD CLIMATICA SOBRE LOS GLACIARES
TROPICALES Y EL MEDIO AMBIENTE"” — IV FASE (ANO HIDROLOGICO 2022-2023)

El objetivo general del proyecto corresponde en determinar el balance de masa de los glaciares de Zongo y
de Charquini Sur, empleando el método glacioldgico, para el afo hidroldégico 2022-2023 (el ano hidrolégico
2022-2023 en los glaciares tropicales estd comprendido entre el 1° de septiembre del 2022 hasta el 31 de
agosto del 2023, concordante con el periodo de lluvias en el territorio boliviano).

« Readlizar campanas mensuales de medicion de las balizas de ablacién instaladas sobre los glaciares de
Zongo y Charquini Sur que pertenecen al Proyecto GLACIOCLIM, entre marzo 2023 y febrero 2024.

« Redlizar campanas de descarga de datos de las estaciones meteoroldgicas e hidroldgicas instaladas
alrededor de los glaciares de Zongo y Charquini Sur que pertenecen al Proyecto GLACIOCLIM, entre
marzo 2023 y febrero 2024.

« Redlizar campanas de medicién de la topografia sobre los glaciares de Zongo y Charquini Sur mediante
un GPS diferencial (medicion de las balizas) e imé&genes de satélite de alta resolucién espacial (medicion
del frente de los glaciares), al final del ano hidroldgico (entre junio 2024 y noviembre 2024 dependiendo
de la canfidad de nieve sobre la superficie y el borde de los glaciares).

« Redlizar campanas de medicidén de la acumulacion mediante pozos de nieve/hielo en la zona de
acumulacién de los glaciares de Zongo y Charquini Sur durante la época de invierno del ano 2024.

« Redlizar campanas de instalacién de balizas en los glaciares de Zongo y Charquini Sur, para poder iniciar
las mediciones glaciolégicas del ano hidroldgico 2024-2025.

« Determinar los balances de masa 2023-2024 para los glaciares de Zongo y Charquini Sur, mediante el
método glacioldgico.

Este proyecto de investigacion cientifica se enmarca en el Convenio de colaboracion cientifica (HCU No
546/2021) “IMPACTOS Y RIESGOS DE LA VARIABILIDAD CLIMATICA SOBRE LOS GLACIARES TROPICALES Y EL MEDIO
AMBIENTE", con una duracién de 5 anos a partir de la firma del convenio, entre el Instituto de Investigaciones
Geoldgicas y del Medio Ambiente (IGEMA) perteneciente a la Universidad Mayor de San Andrés (UMSA) vy
el IRD (Instituto de Investigaciones para el Desarrollo) del gobierno francés. Con el objetivo fundamental de
perennizar las mediciones glaciolégicas en Bolivia.
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PROYECTO

SITIOS GEOLOGICOS DE BOLIVIA
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Juan Nestor Ramos Condori
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SITIOS GEOLOGICOS DE BOLIVIA

Describir e ilustrar sitios geoldgicos de rocas y afloramientos que sean de valor nacional excepcional.

Objetivo
general

. Registrar nuevas ocurrencias significativas que permitird en un futuro evaluar las condiciones de riesgo y
degradacién de los sitios senalados.

« Preservar, como interés nacional, los paisajes naturales alrededor de La Paz como un atractivo turistico
local e internacional.
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Los sitios geoldgicos que se describen en este frabajo constituyen paisajes de belleza geoldgica muy poco o
nada conocidos por la poblacidén nacional. El propdsito de dar a conocerlos, busca su reconocimiento para
ser tfransformados como patrimonio para posteriormente darle un sentido geoturistico y de proteccion.

La Fig. 1 corresponde al mapa geoldgico generalizado de Bolivia donde se ilustra tres sitios geoldgicos, de
los cuales, los que afloran al sur de la ciudad de La Paz serdn descritos en el presente trabajo. Para una
comprensidon de la geologia de Bolivia se considera presentar en primer término las provincias geomorfolégicas
que de Oeste a Este son: 1) La Cordillera Occidental o arco volcdnico de los Andes Centrales, producto de la
convergencia delaplacade Nazca, subducida por debajo de la placa Suramericana (Isaks, 1988; Ramos 2018).
2) El Altiplano, una elevacién cerca alos 4.000 msnm, de relieve bajo, situado entre la Cordillera Occidental y
la Cordillera Oriental; su origen se relaciona a un proceso tectdnico denominado pop-up (Charrier et al., 2013).
3) La Cordillera Oriental con alturas cerca de los 6.000 m.s.n.m. se caracteriza por una deformacion polifdsica
con el desarrollo de pliegues mayores cortados por fallas regionales (Matos, 2014; 2019). La Cordillera Oriental
es una region bivergente con un trascabalgamiento hacia el occidente y un antecabalgamiento al oriente
(Mc Quarrie et al., 2008, Anderson et al., 2017). 4) El Interandino, situado al Este de la Cordillera Oriental, es
una combinacién estructural de la Cordillera Oriental y el Subandino. 5) El Subandino situado al oriente del
Interandino muestra cabalgamientos dirigidos al Este con despegues en las pizarras del Sildrico (Baby et al.,
1992; Dunn et al., 1996). La elevacién estructural entre la Cordillera Oriental, el Interandino y el Subandino, se
interpreta como resultado del emplazamiento y el paso de grandes cabalgamientos del basamento sobre
rampas del muro a escala cortical (Anderson et al., 2017). é) La Lianura Chaco Beniana que constituye la actual
cuenca de antepais se situa al este del Subandino; la erosidn en las tres grandes regiones mencionadas, es
decir, la Cordillera Oriental, el Interandino y el Subandino se depositan como sedimentos del Cuaternario en la
Lianura Chaco Beniana. 7) El Escudo Precdmbrico que forma parte del Cratén Amazdnico estd constituido por
la Faja Sunsds como parte de la provincia Sunsds- Aguapei al Oeste y la provincia Rondoniana- San Ignacio al
Este (Cordaniy Teixeira 2007; Bettencourt et al., 2010; Matos et al., 2009; Matos 2010).

Resumen
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RECUPERACION DE CINCHONA ANDERSSONII UN ARBOL
ENDEMICO PARA BOLIVIA Y EN PELIGRO DE EXTINCION
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-) RECUPERACION DE CINCHONA ANDERSSONII UN ARI%OL ENDEMICO PARA BOLIVIA
Y EN PELIGRO DE EXTINCION

Garantizar la conservacién de Cinchona anderssonii, un drbol endémico de Bolivia en peligro critico de extincion,
mediante el desarrollo de protocolos de propagacién, recoleccién y restauraciéon, asi como la implementaciéon de
acciones de sensibilizacién y participacion comunitaria que aseguren su preservacion y restauracion en su hdbitat
natural.

Objetivo
general

. Desarrollar protocolos efectivos de germinacién y propagacioén de Cinchona anderssonii en condiciones in vitro,
viveros y suelos nativos para asegurar su reproduccion exitosa.

v
] 44 - Recolectary conservar material genético de la especie, incluyendo semillas y tejidos, en el Herbario Nacional de
-E £ Bolivia para garantizar su conservacion ex situ y el acceso para futuras investigaciones cienfificas.
KR4 . CEvaluarel impacto de biofertilizantes en el crecimiento y establecimiento de pldntulas en condiciones naturales,
'g g optimizando técnicas de restauracién ecoldgica.

. Involucrar y sensibilizar a comunidades locales mediante talleres, actividades educativas y materiales de
divulgacién, promoviendo su participacién activa en la conservacion de Cinchona anderssonii y sus ecosistemas
asociados.

Cinchona anderssonii es un drbol endémico de Bolivia, restringido a los bosques nublados de los Yungas y catalogado en
peligro critico de extincién debido ala pérdida de su hdbitat causada por la mineria, la expansién agricola y la deforestacion.
Este proyecto, desarrollado entre 2020 y 2024, tuvo como objetivo principal garantizar la conservaciéon de esta especie
mediante un enfoque integral que combind investigacion cientifica, restauraciéon ecoldgica y participacién comunitaria.
Ademds, como miembro del género Cinchona, conocido por la produccién de alcaloides antimaldricos como la quinina,
C. anderssonii podria contener compuestos bioactivos con propiedades farmacoldgicas, destacando su relevancia tanto
para la ciencia como para la salud global.

En el dmbito cientifico, se establecieron protocolos efectivos para la propagacién y conservacién de C. anderssonii. En
germinacién in vitro, utilizando medio Murashige y Skoog suplementado con dcido giberélico, se alcanzd una tasa de éxito
del 55%. Ademds, se evaluaron tasas de germinacion en almdcigos con diferentes sustratos, identificdndose el suelo nativo
del Parque Nacional Madidi como el mds eficiente, con un 80% de germinacion. El proyecto también implementd el uso
de biofertilizantes como Azospirillum y Trichoderma en tres concentraciones, destacando Azospirillum a 108 UFC/ml por su
impacto positivo en el crecimiento y sobrevivencia de pldntulas, lo que mejord significativamente el establecimiento de la
especie en condiciones naturales. En paralelo, se recolectaron mds de 2,000 semillas de C. anderssonii, almacenadas en
el Herbario Nacional de Bolivia junto con tejidos en silica gel y vouchers botdnicos. Estas colecciones no solo aseguran la
conservacién ex situ de la especie, sino que también proporcionan material genético para futuros estudios cientificos.

El proyecto también tuvo un fuerte componente de interaccidn social. A través de talleres participativos, videos educativos
y actividades como la creacién de ftiteres representativos de la especie, se sensibilizd a las comunidades locales sobre la
importancia de la conservacion de C. anderssonii. Estas actividades fomentaron la participacion activa de las comunidades
en la reforestacion y proteccion de hdbitats degradados, empoderdndolas como guardianes de su biodiversidad locall.
Entre los logros destacados, el proyecto senté las bases para la conservacion sostenible de C. anderssonii, unificando ciencia
y accién comunitaria. Los resultados no solo garantizan la supervivencia de esta especie emblemdtica, sino que también
aportan conocimientos replicables para la conservacién de otras especies en peligro. A futuro, se planea expandir estas
metodologias y técnicas a otras dreas de los Yungas y a especies con retos de conservacion similares, fortaleciendo la
biodiversidad de Bolivia.

En conclusién, este proyecto es un ejemplo exitoso de cémo combinar investigacién cientifica, restauracion ecoldgica y
educacion ambiental para abordar desafios complejos en la conservacion de especies. Cinchona anderssonii, mds que
una especie en peligro, se convierte en un simbolo de esperanza y colaboracién para la preservacion de la riqueza natural
del pais.

Resumen
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FACULTAD > 2 PROYECTO

MERCADO RURAL - URBANO DE LA HOJA DE COCA:
RECONFIGURACION EN EL DEPARTAMENTO DE LA PAZ
DESDE LA LEY 906

Ciencias
Sociales
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Sandra R. Ramos Salazar
sandraensociologia@gmail.
com

Investigadora principal
Sociologia

Paola D. Tusco Mamani
paotusco@gmail.com
Equipo de investigacion
Sociologia

Evelyn Gutierrez Yujra
evegutiyu@hotmail.com
Equipo de investigacion
Sociologia

Natalia Rocha Gonzales
natalia.rocha2001@gmail.

Jhosep Usnayo Sirpa
jhosepluis2020@gmail.com

com Equipo de investigacion
Equipo de investigacién Sociologia
Sociologia

Natalia L. Zelada Espejo
zeladalibertad209@gmail.

Alvaro Aguilar Benitez
alvaroaguilarbenitez@

gmail.com com _ o
Equipo de investigacién Equypo d’e investigacion
Sociologia Sociologia
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-) MERCADO RURAL - URBANO DE LA HOJA DE COCA: RECONFIGURACION EN EL
DEPARTAMENTO DE LA PAZ DESDE LA LEY 9206

Analizar la reconfiguracion del mercado rural-urbano de la coca, al interior del departamento de La Paz, a
partir de la implementacion de la Ley 906 en sus tendencias actuales.

Objetivo
general

. lIdentificarlos niveles del comercio al interior del Departamento de La Paz.
. Establecer las variaciones de precios, origen y calidad de la coca comercializada.
. Conocer los sujetos de comercializacion y las estrategias a las que recurren.
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Esta investigacion demuestra que actualmente, el mercado de hoja de coca se caracteriza por dos aspectos:
la expansion y diversificacion de las vias y formas de comercio urbano y rural de la coca en cuatro niveles del
comercio, como parte de la reconfiguracién del mercado de la coca en el departamento de La Paz, donde
se ubica la zona de produccién de coca de mayor extensidn en Bolivia. Esto permite ver que el departamento
de La Paz no solo es un espacio de provision y circulacion comercial para los demds departamentos del
pais sino también un creciente mercado interno de comercio de hoja de coca al por mayor y menor en
coherencia con las condiciones generadas por la nueva ley de la coca 906.

Resumen
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FACULTAD > 2 PROYECTO

A

6ESTAMOS PREPARADOS PARA AFRONTAR UNA NUEVA
CRISIS DEL AGUA<? URBANIZACION Y GESTION DEL AGUA EN
EL MUNICIPIO DE LA PAZ

Ciencias
Sociales

Victor Hugo Perales Miranda
victorhugo76@gmail.com
Investigador principal
Sociologia

Mayra Patricia Gutiérrez Choque
mayra12882mf@gmail.com

Equipo de Investigacion

Sociologia

Lilian Rosario Cruz Castillo
liliancruz66@gmail.com
Equipo de Investigacion
Sociologia
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-) 6ESTAMOS PREPARADOS PARA AFRONTAR UNA NUEVA CRISIS DEL AGUA?
URBANIZACION Y GESTION DEL AGUA EN EL MUNICIPIO DE LA PAZ

Analizar y reflexionar sobre las capacidades instaladas vy resilientes en la satisfaccién de la demanda hidrica
en la urbe pacena, a partir de los desafios que el crecimiento urbano impone a la urbanizacion del agua en
la ciudad de La Paz, en el marco de la gestion del agua para consumo humano por la Empresa Publica Social
de Agua y Saneamiento de La Paz (EPSAS).

Objetivo
general

. Anadlizar y reflexionar sobre la dimensién sociohidroldgica, la disponibilidad actual y las proyecciones de
oferta hidrica a partir del traslape de cuencas hidrogrdficas en la cuenca social.

. Caracterizar la presion y la demanda de agua resultante del proceso de crecimiento urbano (vertical y
horizontal) en La Paz, asi como el consumo del agua en la urbe pacefa.

. Sistematizar y detallar algunos aspectos de la gestidén del agua realizada por EPSAS, la sostenibilidad de la
misma y la gestion del agua realizada en periodos de estigje.
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En este trabajo, se reflexiona sobre las capacidades de la empresa puUblica de agua de La Paz (Empresa
Publica Social de Agua y Saneamiento, EPSAS) para afrontar una nueva crisis hidrica. Para ello, se analizan
la oferta y demanda hidrica, asi como la gestion del agua, vinculadas a la crisis del agua. Se asume como
actores a los pobladores pacenos en su relacion con instituciones como EPSAS, al Gobierno Municipal, la
Autoridad de Fiscalizacién y Control Social de Agua Potable y Saneamiento Bdsico (AAPS), entre ofros, asi
como con la infraestructura hidrdulica y las normas del sector. Para ello, se hizo entrevistas a expertos y se
consultaron bases de datos. Se tiene como hallazgos que, ante la amenaza de sequias, el problema de la
infraestructura ya no se centra en la captacién, sino en la distribucién de agua. Se plantea entonces que el
plan de contingencias debe ser socializado para que permita una adaptabilidad al stress hidrico.

Resumen
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FACULTAD > 2 PROYECTO

“MI VIDA YA NO ERA MI VIDA". TRAYECTORIAS DE
VIOLENCIA Y DE RESILIENCIA DE MUJERES VICTIMAS DE
INTENTO DE FEMINICIDIO EN MUNICIPIOS DE LA REGION
METROPOLITANA DE LA PAZ (2014-2022)

Paola Denisa Tusco Mamani
paotusco@gmail.com
Asistente de Investigacion
Sociologia

Marlene Rosario Choque Aldana
marlene.choque.a@gmail.com
Investigadora principal

Sociologia

Tatiana Soledad Calle Flores
taty757@gmail.com

Asistente de Investigacion
Sociologia
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-) “MIVIDA YA NO ERA MI'VIDA". TRAYECTORIAS DE VIOLENCIA Y DE RESILIENCIA
DE MUJERES VICTIMAS DE INTENTO DE FEMINICIDIO EN MUNICIPIOS DE LA REGION
METROPOLITANA DE LA PAZ (2014-2022)

Identificar los factores circunstanciales, personales, relaciones sociales y el apoyo de organizaciones e
instituciones que contribuyeron a que mujeres que fueron victimas de intento de feminicidio intimo se alejen
efectivamente de sus agresores y continien con sus vidas en municipios de la regién metropolitana de La Paz
en el periodo 2014-2021.

Objetivo
general

. Reconstruir la biografia de mujeres que fueron victimas de violencia feminicida enfatizando los hitos de
cambio (turning points) relacionados con su autonomia personal y sus relaciones de pareja en las mujeres
que fueron victimas de intento de feminicidio en municipios de la regidon metropolitana de La Paz (2014-
2021).

. Reconstruir la dindmica de las experiencias de violencia de pareja y violencia feminicida de mujeres que
fueron victimas de intento de feminicidio (duracién, intensidad, escalamiento, intentos de ruptura y cierre,
denuncias, pedidos de ayuda) en las mujeres que fueron victimas de intento de feminicidio en municipios
de la regién metropolitana de La Paz (2014-2021).

« Identificar los momentos de cambio y las relaciones personales, redes de apoyos de organizaciones e
instituciones, las circunstancias y decisiones personales que contribuyeron a salir y “romper” los circulos
de violencia y a establecer trayectorias de resiliencia para las mujeres que fueron victimas de intento de
feminicidio en municipios de la region metropolitana de La Paz (2014-2021).
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El arficulo presenta los principales hallazgos de una investigacion sobre las trayectorias de violencia y de
resiliencia de mujeres sobrevivientes de infento de feminicidio intimo en las ciudades de La Paz y El Alto, en
Bolivia. Esta investigacion apuntd a cubrir la ausencia de la perspectiva de las victimas y de los procesos de
resiliencia en los estudios sobre el feminicidio. Adoptd la nocidén de violencia feminicida como continuum vy
proceso, frente a la concepcién del feminicidio como hecho puntual consumado. Eso permitid introducir
el punto de vista de las victimas y la resiliencia. También se discutié la figura de vértice versus la de ciclo o
circulo de violencia, que da paso a la consideracion del escalamiento y a los cambios de roles (de victima
a sobreviviente; de protector a gendarme y luego a agresor). Metodoldgicamente se innovd con el uso de
las enfrevistas biogrdficas narrativas con mujeres sobrevivientes de 24 a 50 anos, en las que se identificaron
turning points a partir de la reconstruccién de trayectorias de victimizaciéon (vortices que van agudizando la
pérdida de autonomia de las victimas y el sentimiento de propiedad sobre ellas por parte de los agresores)
y trayectorias de resiliencia (en las que fueron relevantes las familias y circulos cercanos, la determinacion,
el compromiso con los hijos, el altruismo, la decision de cumplir proyectos de vida y la terapia especializada,
sostenida e individualizadal). Se constatd que la construccidn de narrativas puede ser parte del proceso de
resiliencia, que las instituciones puUblicas mantienen una determinacién patriarcal que revictimiza y que en
Bolivia la violencia contra las mujeres es parte del orden social.

Resumen
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FACULTAD > 2 PROYECTO

Ciencias
Sociales

IDENTIFICACION DE RUTAS PRECOLOMBINAS EN LA PINTURA
RUPESTRE DE PENA PINTADA (CHUQUISACA NORTE, CA.
500-1538 D.C\)

Jimena Portugal Loayza
jpportugal@umsa.bo
Coordinadora
Antropologia Arqueologia

José Antonio Flores Alvarez
jose.flores.alvarez123@gmail.com
Investigador principal
Antropologia Arqueologia

Juan Carlos Chavez Quispe
jchav170@ucr.edu

Investigador principal

Universidad Riverside

Observatorio de Patrimonio Cultural Arqueolégico
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-) IDENTIFICACION DE RUTAS PRECOLOMBINAS EN LA PINTURA RUPESTRE DE PENA
PINTADA (CHUQUISACA NORTE, CA. 500-1538 D.C.)

Identificar las rutas precolombinas que pasaron por Pefa Pintada a través del estudio de la correspondencia
cultural y temporalidad relativa asignada a los motivos y conjuntos registrados dentro de su contexto de
produccién y uso.

Objetivo
general

. Realizar un inventario grdfico y descriptivo de motivos individuales y conjuntos de pinturas rupestres en
Pena Pintada.

. Analizar comparativamente las representaciones rupestres con otras de sitios de la regidén.

. Generar las bases interpretativas para reconstruir el contexto de produccién y uso de la pintura rupestre
en Pena Pintada en un contexto regional mas amplio.
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El estudio de arte rupestre dentro de su contexto geogrdfico y cultural permite inferir algunos aspectos sobre
la organizacién e ideologia codificada de las sociedades que lo produjeron y utilizaron. Esta investigacion
estudia la pintura rupestre del sitio Pena Pinfada como un marcador de ruta en Chuquisaca Norte cuyo uso
dentro de redes de interacciéninterregional ocurrié en diversos momentos de la historia. De inicio se presenta
el registro de 107 motivos dispuestos en composiciones a lo largo de nueve paneles para luego identificar
elementos diagndsticos y ponerlos en un contexto espacial y temporal mds amplio. Luego, se inserta a Pefa
Pintada dentro de los procesos de integraciéon regional en Chuquisaca Norte y zonas adyacentes durante la
época precolombina. Esto permitié identificar que por Pefa Pintada atravesd una ruta de interaccion que
vinculd a los valles al sur y norte de Rio Grande durante gran parte de la historia regional. De esta manera,
Pefa Pintada proporciona evidencia Unica sobre los grupos que produjeron vy utilizaron las pinturas rupestres
en su fransito hacia otras localidades dentro de redes de interaccion regional mds amplias.

Resumen
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FACULTAD > 2 PROYECTO
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jrdavila@gmail.com
Investigador principal
Turismo
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-) DESTINOS TURISTICOS SOSTENIBLES: UN ENFOQUE BASADO EN INDICADORES

Desarrollar un modelo de indicadores de sostenibilidad que apoye a destinos turisticos de diversas escalas,
promoviendo una mayor cohesién territorial. Este modelo facilitard conexiones entre diferentes destinos,
buscando un desarrollo equilibrado. Ademds, se enfocard en fomentar la gobernabilidad y la sostenibilidad
en las dimensiones ambiental, social, cultural y econdmica, adaptdndose al contexto local y permitiendo la
flexibilidad necesaria para maximizar su efectividad en distintas regiones.

Objetivo
general

«  Describir y analizar los Instrumentos de Gestion Actuales.

« Se pretende realizar un andlisis detallado de la metodologia e instrumentos de gestién sostenible utilizados
en destinos turisticos a nivel internacional, con el fin de identificar las mejores prdécticas (benchmarking).

« Proponer un Modelo de Gestién Sostenible.

« Desarrollar un modelo que integre prdcticas de gobernabilidad y sostenibilidad en los dmbitos ambiental,
social, cultural y econdémico, orientado a promover la sostenibilidad a largo plazo en el sector turistico.

« Desarrollar los Indicadores de Sostenibilidad diferenciadas por las dimensiones de andlisis necesarias en
destinos turisticos.

« Proponer una base de indicadores adaptados al contexto nacional que permita el seguimiento y
control de la gestién sostenible en destinos turisticos, abarcando dimensiones como cohesion territorial,
gobernabilidad y sostenibilidad ambiental, social, cultural y econdmica.
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El creciente interés en destinos turisticos sostenibles estd impulsando una demanda global que Bolivia busca
satisfacer. El principal desafio del pais es contar con herramientas de gestion adecuadas para monitorear y
controlar destinos turisticos sostenibles. Esta investigacion, de enfoque fenomenoldgico, aborda la gestion
de destinos turisticos y las herramientas necesarias para iniciar este proceso en Bolivia. Propone un modelo
integral de gestion turistica sostenible que se adapte a las particularidades de cada destino, reconociendo
que no existe un modelo universal de desarrollo turistico. El modelo se basa en un andlisis comparativo de
experiencias internacionales exitosas en gestidon sostenible.

La metodologia de la investigacién incluye un enfoque documental y descriptivo-analitico para identificar
las mejores prdcticas. Se espera que los resultados permitan definir indicadores clave de sostenibilidad en
cinco dimensiones: i) gobernanza, ii) medio ambiente, iii) respefo e intercambio cultural, iv) beneficio social
y V) impacto econdmico. Estos indicadores estardn alineados con las directrices de la Organizaciéon Mundial
del Turismo (OMT) para 2024 y con los estandares del indice de Sostenibilidad Turistica (ISOST) y del Consejo
Mundial de Turismo Sostenible (CGST), aplicados por Green Destinations.

Resumen
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FACULTAD > 2 PROYECTO

BIOPLASTICO DE ALMIDON DE YUCA

katherine Marin
Investigadora principal
Ingenieria

Il Investiga UMSA 2024 — VIIl Expo UMSA — VIl EstuFeria I 47

A—



BIOPLASTICO DE ALMIDON DE YUCA

Desarrollar un biopldstico a partir de almiddn de yuca con propiedades mecdnicas adecuadas pard su uso
como una alternativa sostenible a las bolsas pldsticas convencionales.

Objetivo
general

«  Producir almiddén en base a la raiz de yuca.
. ldentificar aditivos para mejorar las propiedades mecdnicas del biopldstico de almidén mediante el

método de casting.
. Producir el biopldstico de almiddn de yuca y aditivo seleccionado mediante extrusidén a escala laboratorio.

("]
("]

o9
SE
“i-
QU
o @
S a
°3

El proyecto busca generar conocimiento para la fabricacion de pldsticos biodegradables que puedan
reemplazar a las bolsas de pldstico convencional en base a recursos naturales como el almiddén de yuca.
Que ademds pueda promover la valorizacion de productos locales, reducir la dependencia de recursos
fosiles y que aperture nuevas oportunidades econdmicas en el sector de la industria nacional. El estudio se
centré procesos de separacion de almiddn, generacion de peliculas por métodos como casting para escala
laboratorio y finalmente extrusion como proceso apto para escalar.

Resumen
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FACULTAD > 2 PROYECTO

Diego Alejandro

miranda.diego.a@gmail.com
Investigador principal
Ingenieria Quimica

Cristhian Carrasco
Villanueva
ccarrasco@umsa.bo
Equipo de investigacion
Ingenieria Quimica

BIORREFINERIA APLICADA: DE RESIDUOS A BIOPOLIMEROS

Leif J. Jonsson
leif. jonsson@umu.se
Universidad de Ume3,
Suecia

Luis Alejandro
Romero Soto
luis.soto@inn.no
Universidad de Innland,
Noruega

Carlos Martin Medina
carlos.medina@inn.no
Universidad de Innland,
Noruega
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BIORREFINERIA APLICADA: DE RESIDUOS A BIOPOLIMEROS

Evaluar la producciéon de biopolimeros, exopolisacdridos (EPS) y poli(3-hidroxibutirato) (PHB), utilizando resiudos
de guinua como sustrato, para demostrar su viabilidad como alternativas sostenibles a los pldsticos derivados
de fésiles y promover el aprovechamiento de residuos agricolas en la biotecnologia.

Objetivo
general

. Desarrollar un proceso de conversion eficiente para la obtencién de un hidrolizado fermentable a partir de
tallos de quinua, mediante pretratamiento hidrotérmico y sacarificacion enzimdtica.

«  Comparar el crecimiento microbiano y la productividad de EPS y PHB en medios basados en hidrolizados
de quinua y medios sintéticos, utilizando las cepas Halomonas boliviensis LC1 y SU4M.

. Caracterizar las propiedades funcionales y estructurales de EPS y PHB producidos en ambos medios,
empleando técnicas de avanzada.

. Demostrar el potencial de los tallos de quinua como materia prima renovable para la produccidon de
biopolimeros con aplicaciones en biomedicina, biorremediacion y biopldsticos.
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La bUsqueda de alternativas sostenibles a los pldsticos derivados de fosiles ha motivado el desarrollo de
biopolimeros a partir de fuentes renovables mediante fermentacién microbiana. Este estudio aborda la
produccién de dos biopolimeros de alto interés industrial, exopolisacdridos (EPS) y poli(3-hidroxibutirato) (PHB),
utilizando hidrolizados de tallos de quinua como sustrato. Los tallos de quinua, un residuo agricola abundante
en laregion andina, fueron sometidos a pretratamiento hidrotérmico y sacarificacion enzimdtica para generar
un medio rico en azUcares fermentables. Por un lado, se aisld una cepa halotolerante del Salar de Uyuni,
identificada como SU4M, que mostré alta capacidad de produccidén de EPS. Por ofro lado, Halomonas
boliviensis LC1, una bacteria haldfila previamente caracterizada, se utilizd para producir PHB. Ambas cepas
se cultivaron en paralelo en medios basados en hidrolizados de quinua y medios sintéticos, evaluando el
crecimiento celular, el consumo de glucosa y la produccion de biopolimeros. Los cultivos en hidrolizados con
concentraciones iniciales de glucosa de 15 g/L mostraron mejores resultados en términos de tasas de consumo
y productividad volumétrica para ambos biopolimeros, destacando la adaptabilidad de las bacterias al uso
de sustratos no convencionales. Los EPS y PHB obtenidos se caracterizaron mediante técnicas avanzadas
como FTIR, '"H RMN, y TGA. Los EPS presentaron propiedades funcionales con aplicaciones potenciales en
biomedicina y biorremediacion, mientras que el PHB mostrd caracteristicas prometedoras como biopldstico.
Este trabajo demuestra el potencial biotecnoldgico de transformar residuos agricolas en biopolimeros de alto
valor agregado, contribuyendo al desarrollo de soluciones sostenibles y rentables.

Resumen
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FACULTAD > 2 PROYECTO

CARACTERIZACION DE FOILS DE COBRE PARA BATERIAS
DE ION-LITIO: EVALUACION MORFOLOGICA POR
MICROSCOPIA ELECTRONICA DE BARRIDO

Ingenieria

Giovana Rosmery Diaz Avila
grdiaz@umsa.edu.bo
Investigadora principal
Metalurgica y de Materiales

Adalid Jose Contreras Gallegos
ajcontreras@umsa.edu.bo

Equipo de Investigacion
Metalurgica y de Materiales
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-) CARACTERIZACION DE FOILS DE COBRE PARA BATERIAS DE ION-LITIO: EVALUACION
MORFOLOGICA POR MICROSCOPIA ELECTRONICA DE BARRIDO

Caracterizar la morfologia superficial de foils de cobre obtenidos mediante laminacién y compararlos con un
foil de referencia, utilizando la técnica de Microscopia Electrénica de Barrido (SEM).

Objetivo
general

. Identificar defectos superficiales, grietas e irregularidades morfoldgicas en los foils de cobre utilizando SEM.

. Medir el espesor de los foils de cobre mediante la técnica de Microscopia Electréonica de Barrido (SEM).

« Comparar los resultados de los foils laminados con un foil de referencia para determinar su viabilidad
técnica en aplicaciones de baterias de ion-litio.
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Este estudio se enfoca en la caracterizacion morfolégica de foils de cobre obtenidos mediante laminacién y
su comparacion con un foil de referencia para su aplicacion en baterias de ion-litio. La evaluacién se realizé
utilizando Microscopia Electrénica de Barrido (SEM), con el objetivo de identificar defectos superficiales, grietas
e irregularidades morfolégicas. Ademds, se llevd a cabo la medicidn de espesor mediante el SEM para evaluar
la homogeneidad de los foils.

Los resultados revelan que los foils laminados presentan una alta densidad de defectos morfoldgicos, como
grietas, lo que afecta negativamente su viabilidad para aplicaciones en las baterias de ion-litio.

En comparacion, los foils de referencia mostraron una superficie més homogénea vy sin defectos criticos.

Se concluye que el proceso de laminacion no es el dptimo para producir foils de cobre de calidad adecuada
para uso en baterias de ion litio.
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FACULTAD > 2 PROYECTO

EXTRACCION SOLVENTE DE BORO A PARTIR DE LA SALMUERA
DE BISCHOFITA DEL SALAR DE UYUNI

Ingenieria
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-) EXTRACCION SOLVENTE DE BORO A PARTIR DE LA SALMUERA DE BISCHOFITA DEL
SALAR DE UYUNI

Estudiar la reduccion de boro en la salmuera fresca de bischofita MgCI2*6H20, mediante la extraccion
solventes orgdnicos.

Objetivo
general

. Adecuar el multi-paramétrico para la obtencidén de curvas extraccion solvente de boro a partir de la
salmuera de bischofita MgCI2*6H20.

. Determinar los pardmetros operacionales del proceso de extraccion de boro por solventes orgdnicos,
empleando el 2 Efil 1,3-Hexanodiol y el 2 Efil 1-Hexanol.

. Determinar las isotermas de extraccion y las isotermas de re-extraccién (streeping).

. Determinar el nUmero de etapas de extraccion y re extraccién requerida de acuerdo a los diagramas
McCabe Thiele.

. Evaluarlos resultados de extraccién con ambos solventes orgdnicos.
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La extraccion solvente (SX) de boro de la salmuera fresca de bischofita utilizando fases orgdnicas como 2 Etil
1,3-Hexanodiol (EHD), 2 Etil-1-Hexanol (EH) y agentes de re- extraccién como NaOH, HCl y agua desionizada es
una alternativa viable paralarecuperacion de boro y fueron estudiados variables como; composicidn de la fase
orgdnica, relacion O/A, tiempo de extraccion y re-extraccion, temperatura y variaciéon de pH obteniéndose
condiciones favorables como; la composicion O/M/D=25/5/70% (Orgd&nica/Modificador/Diluyente), relacion
O/A=1/1, tiempo de extraccion 10 min, temperatura 25°C y un pH inicial dcido, alcanzando extracciones del
96.64% con EHD y 90% en 60 min con EH. Los diagramas McCabe Thiele indican que se requieren dos etapas
de extraccion para mejorar los resultados, el rango de pH fue de 3.6 a 4.5 para evitar la co-extraccion de
magnesio vy litio. La re-extraccion de boro a concentraciones de 0.046 [N] de NaOH, pH de 8.54 el porcentaje
de re-extraccién fue del 96.11% y para concentraciones de 0.0497 [N] de HCly pH igual a 1.41 el porcentaje de
re-extraccion alcanzé 94.71% desde la fase orgdnica con EH y desde la fase orgdnica EHD las recuperaciones
de boro fueron bajas. Al utilizar agua desionizada con una relacion O/A = 1/5 se obtuvieron recuperaciones
superiores a 90% de boro; sin embargo, el volumen de fase acuosa tiende a ser alta.

Resumen
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FACULTAD > 2 PROYECTO

TECNOLOGIAS LIMPIAS EN COOPERATIVAS AURIFERAS PARA
REDUCIR LA CONTAMINACION POR MERCURIO
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-) TECNOLOGIAS LIMPIAS EN COOPERATIVAS AURIFERAS PARA REDUCIR LA
CONTAMINACION POR MERCURIO

Desarrollar una tecnologia limpia para procesar el mineral aurifero de la cooperativa Kantuta R.L. eliminando
el uso de mercurio y mitigando el efecto ambiental por la presencia de metilmercurio.

Objetivo
general

. Realizar el diagndstico referente al uso de mercurio en la cooperativa aurifera seleccionada mediante
balances mdsicos determinando la emisidon al medio ambiente.

. Investigar, disefar y construir una planta piloto modular versdtil de beneficio de menas auriferas via
aplicacion de un procedimiento con tecnologia limpia, sin el uso de mercurio para la mineria de veta.

. Previa caracterizacién del mineral aurifero de la cooperativa Yani R.L. seleccionada, desarrollar una
investigacion aplicada para establecer el mejor procedimiento con tecnologia limpia (sin uso de mercurio)
para la recuperacion de su contenido aurifero.

. Con los resultados obtenidos, adecuar la planta piloto modular versdtil al circuito optimizado y desarrollar
pruebas de pilotaje en el lugar de trabajo de la cooperativa seleccionada.

. Realizar un andlisis técnico y econdmico de las ventajas que ofrece la implementacién de la tecnologia
sin uso de mercurio en la recuperacién de oro, en la cooperativa seleccionada para la investigacién
aplicada (Antes y después de la implementacién de la tecnologial).

o Estructurar y difundir un Programa Integral del Proyecto entre las instituciones involucradas (Estado,
Cooperativas Mineras Auriferas y Comunidades), en relacion a los cuatro componentes del Proyecto.

especificos
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La Paz es un Departamento productor de oro en mayor volumen en el pais, en el que, el sector de la Mineria
Aurifera Cooperativizada aglutina a mds de 150.000 asociados directos en mds de 1.500 cooperativas
organizadas en federaciones como FERRECO, FEDECOMIN Y FECOMAN. Estas organizaciones sociales
productivas desarrollan sus actividades de explotacién y procesamiento de oro en forma artesanal, por la
escasa capacidad econdmica, falta de informacién, falta de conocimiento técnico vy falta de control por
parte de las autoridades, utilizando metodologias poco apropiadas, generando impactos socio ambientales
negativos, que repercuten directamente en la crisis climdtica, principalmente por la bio-acumulacion de
metilmercurio (mercurio orgdnico) que se origina en la actividad minera.

Para generar un cambio en la actividad metalirgica en el sector de las cooperativas auriferas, previniendo y
controlando la contaminacion ambiental por uso de mercurio, en los Ultimos anos el Instituto de Investigaciones
Metallrgicas y de Materiales de la UMSA iniciard la aplicacién de tecnologias limpias en el procesamiento del
mineral procedente de la cooperativa Kantuta R.L. instalando una planta piloto modular versdtil, donde se
completard la investigacion aplicada sin uso de mercurio. Esta propuesta estd ligada a aspectos Tecnoldgicos,
Socio ambientales e Institucionales.

La presente propuesta nace de la necesidad de incentivar la actividad productiva de los sectores sociales en
base a una “Produccién mds limpia”, que, de acuerdo a la definicidén de las Naciones Unidas, esto significa
“La continua aplicacion de una estrategia ambiental preventiva e integrada, aplicada a procesos, productos
y servicio.

Resumen
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FACULTAD > 2 PROYECTO

INNOVACION DE LA INGENIERIA DE TRAFICO Y TRANSPORTE
CON |A
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> INNOVACION DE LA INGENIERIA DE TRAFICO Y TRANSPORTE CON IA

Optimizar el aforo vehicular utilizando inteligencia artificial IA con cédigo python. Estudio de caso: Av. Ballividn
y Calle 23 de Calacoto, acceso a Achumani, Zona Calacoto.

Objetivo
general

. Establecer una clasificacion de vehiculos que esté conforme las necesidades de la normativa boliviana y
a las limitaciones tecnoldgicas de la red neuronal de vision computacional YOLOVS.

« Producir un banco de imdgenes en las que estén representadas todos los vehiculos de la clasificacion.

« Efiquetarlas imdgenes en el formato de la red neuronal de visibn computacional YOLOVS.

« Enfrenarlared neuronal de vision computacional YOLOvV8 con todo el banco de imdgenes y una seleccion
correcta de hyperpardmetros.

. Enellugarde la aplicacion (Av. Ballivian y Calle 23 de Calacoto), seleccionar un punfo de grabaciéon que
sea capaz de visualizar todos los carriles que tengan acceso a la esquina entre Av. Ballivian y Calle 23 de
Calacoto, acceso a Achumani, Zona Calacoto y grabar el drea de interés por un periodo continuo de 24
horas, 7 dias de la semana.

. Realizar el tfratamiento respectivo del video con la arquitectura entrenada en la red neuronal de
convolucién.

«  Emitir un reporte con los resultados y la precisidon de las estaciones del aforo vehicular optimizado.

especificos
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El presente proyecto tiene como objetivo optimizar el aforo vehicular mediante la red neuronal YOLOVS,
adaptdndose a la normativa boliviana. Se establecié una clasificacién de 15 vehiculos, que se re-agrupan
en 11 clases diferentes conforme a la Administradora Boliviana de Carreteras. Se generé un banco de
im&genes con mds de 27,000 fotografias capturadas en 13 estaciones de estudio, superando las 600 imdgenes
recomendadas por la empresa Ulfralytics (desarrolladora de YOLOVS).

Las imdgenes fueron etiquetadas con el software makesense.ai, sumando mds de 80,000 etiquetas. La red
YOLOV8 se entrend con hyperpardmetros ajustados por el algoritmo de fuerza bruta tune, alcanzando un
rendimiento 6ptimo en 40 épocas.

Se selecciond un punto de grabaciéon en la Av. Ballividn y Calle 23 de Calacoto, grabando continuamente 24
horas al dia, 7 dias a la semana.

Los datos obtenidos fueron analizados, comparando la precisién de YOLOvV8 con el aforo tradicional y los datos
reales. YOLOV8 logré precisiones de 98.76% en la estaciéon 1, 97.36% en la estaciéon 2, 99.15% en la estacion 3,
98.25% en la estacion 4y 96.33% en la estacién 5, superando significativamente al aforo tradicional.

El tiempo de generacién de resultados con YOLOV8 es de la mitad de la duracién del video, comparado con
el tiempo real del aforo manual y aproximadamente 1.5 veces el fiempo para el aforo tradicional.

En conclusiéon, se logra optimizar el aforo vehicular en términos de logistica, capital humano, financiero y
tiempo, demostrando una mayor precision en la obtencién de datos, detectando mds de 340,000 vehiculos
en el estudio de caso.

Resumen
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ANALISIS DE LA CALIDAD DEL AIRE Y EL ASMA EN HABITANTES DE GRAN ALTURA DE
LA CIUDAD DE LA PAZ-BOLIVIA (3600 MSNM)

Analizar la calidad del aire y el asma en habitantes de gran alfura de la Ciudad de La Paz-Bolivia.

Objetivo
general

« Determinar la frecuencia de pacientes con asma de la Ciudad de La Paz en el “Instituto Nacional del
Torax™".

. Determinar la frecuencia de pacientes con asma atendidos en la Unidad de Fisiologia y Fisiopatologia
Respiratoria del IBBA.

. Establecer la calidad del aire mediante los niveles de material particulado de la ciudad de La Paz.

« Realizar la correlacién de la calidad de aire y el asma en la ciudad de La Paz con las espirometrias de los
pacientes asmdaticos atendidos en la Unidad de Fisiologia y Fisiopatologia Respiratoria del IBBA.
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Intfroduccién: El asma es una enfermedad crénica que afecta a millones de personas en todo el mundo. La
calidad del aire es un factor principal para desencadenar los sintomas del asma.

Objetivo: Analizar la calidad del aire y el asma en habitantes de gran altura de la Ciudad de La Paz-Bolivia.
Material y Métodos: Estudio andalitico, descriptivo y retrospectivo. Se recolectd datos de los pacientes con
diagndstico de Asma en el Instituto Nacional de Térax y en el Instituto Boliviano de Biologia de Altura. Ademds,
se realizd el monitoreo de la calidad de aire del material particulado, en estaciones de la Red de Monitoreo
de la Calidad del Aire.

Resultados: El 56.9% de casos del Instituto Nacional del Térax fueron mujeres y 45.7% en el Instituto Boliviano de
Biologia. En ambas instituciones, la media de edad fue de 47 anos y presentaban sobrepeso y obesidad. Se
registraron incrementos de PM2.5 en otono, invierno y primavera del 2014, 2016 a 2019 y el 2015 en las cuatro
estaciones . EIPM10 mostrd incrementos en otono e invierno del 2014 al 2020 los limites establecidos. Se observd
la asociaciéon positiva y significativa entre la concentracion del PM2.5 y las pruebas espirométricas (FVC, PEF
y el porcentaje de reversidn). La asociacién del PM10 y las pruebas espirométricas fueron estadisticamente
significativas con FVC, FEV-1 y PEF.

Conclusiéon: Los casos de asma se presentan en promedio a los 47 aios con sobrepeso y obesidad. Se observd
la asociacion positiva del PM2.5 y PM10 con las pruebas espirométricas, con énfasis con PM2.5.

Palabras Claves: Calidad de aire, Material Particulado PM10, PM2.5, asma, espirometria y altura.

Resumen
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FACULTAD > 2 PROYECTO
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-) CARACTERISTICAS CLINICAS Y LABORATORIALES DE PACIENTES RESIDENTES NATIVOS
DE GRAN ALTURA CON DIAGNOSTICO DE NEUMONIA POR SARS-COV-2

Determinarlas caracteristicas clinicas y de laboratorio en los pacientes residentes nativos de altura que cursaron
con neumonia por SARS-CoV-2, durante la gestién 2020 y 2021, internados en el Hospital Militar Central No1
situado en la ciudad de La Paz- Bolivia.

Objetivo
general

. Determinar variables sociodemogrdficas (edad, sexo, ocupacién, procedencia).

. Establecer porcentaje de pacientes atendidos, segun edad y sexo.

. Identificar sintomas y signos mdés comunes de Neumonia por SARS-CoV-2.

. Determinar comorbilidades mds prevalentes.

. Determinar los laboratorios de fase aguda (Dimero D, ferritina, PCR, LDH, linfocitos y glébulos blancos) vy
hematocrito, plaguetas y hemoglobina.

. Determinar el porcentaje de pacientes transferidos a UTl, externados y fallecidos.

especificos
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La neumonia producida por el SARS-CoV-2, denominada pandemia por la OMS desde marzo del 2020, trajo contagios y
mortalidad a nivel mundial, pero también a nivel nacional. En Bolivia segin el Ministerio de Salud los departamentos que
sufrieron mds contagios fueron: Tarija (1.866 msnm) y menos contagios Potosi (4.070 msnm), respecto a la mortalidad fue
mayor en Santa Cruz (416 msnm), Pando (221 msnm) y en menor en Potosiy La Paz (3.640 msnm). El residente nativo de altura
presenta en forma fisioldgica cambios cardiopulmonares y hematoldgicos para poder aclimatarse a la hipoxia hipobarica
(HH), también presenta menor cantidad de receptores ECA-2 a nivel pulmonar con mayor (HIF-1) que son importantes para
el ingreso del virus a los neumocitos tipo 1y tipo 2, donde se produce la lesion alveolar y el infercambio gaseoso. El objetivo
general de este proyecto es determinar las caracteristicas clinicas y de laboratorio en los pacientes residentes nativos de
altura que cursaron con neumonia por SARS-CoV-2, durante la gestion 2020 y 2021, internados en el Hospital Militar Central
No1 situado en la ciudad de La Paz- Bolivia. Es un estudio clinico, descriptivo, analitico, refrospectivo, de corte transversal,
desde el afo 2020 al 2021, en sujetos nativos y residentes de gran altura (> 3000 m.s.n.m.), con el diagndstico de Neumonia
por SARS-CoV-2. Segun estudios realizados por encima de 3.000 msnm como en el Tibet, Per(, Ecuador, refieren que la
prevalencia y mortalidad es menor a gran altitud debido ala adaptacion que cursan enrelacién a nivel del mar. Resultados:
La atencidn de internacién brindada en el Hospital Militar Central de la ciudad de La Paz durante la gestion 2020 (3.008 )
y la gestion 2021 (3.301), total de 6.309, tenian diagndstico de Neumonia por SARCOV-2, un total de 1.095, que es 15% de
internaciones. Se pudo revisar solamente 650 historias clinicas, de las cuales ingresaron 366 (56%). Segun el género femenino
108 (30%) y masculino 258 (70%), con una edad promedio en mujeres de 60,27+ 17.01 y en varones 60.17+15.78. Segun su
procedencia de La Paz (97%). Oruro (1%), Potosi (1%) y El Alto (1%). Segun residencia de La Paz 74% y El Alto 26%, mayor
porcentaje varones en la ciudad de La Paz. Segun los macro distritos urbanos de la ciudad de La Paz fueron: Sur (31%),
Centro (26%), Periférica (15%), San Antonio (9%), Cotahuma (8%), Max Paredes (9%), Mallasa (1%), y desconocido (2%). Los
pacientes mayores de 60 anos fueron del macro distrito de San Antonio y Cotahuma, y menores a 60 anos del centro y
periférica. Segun Ocupacién fueron: jubilados (40%), civil (26%), militar activo (33%) y personal de salud (1%). Los sintomas
mas frecuentes fueron: respiratorios disnea y tos (68%). infeccioso fiebre y escalofrios (20%), musculares (4%), neuroldgicos
cefalea (2%), digestivos diarrea y nauseas /2%) y todos en general (4%). La comorbilidad mds frecuente fue: Hipertensidon
Arterial Sistémica (16%),en varones, Diabetes Mellitus en mujeres (15%) y Obesidad (8%), género masculino (71%) y femenino
(21%). Los laboratorios encontrados fueron; Hto 47.65+8.42, Hb 15,74+2.95, GB 121.35+4.36, neutrdfilos 79.77+11.42, linfocitos
18.5+£10.46, plaquetas 239.489+84.38, lo que demuestra proceso infeccioso agudo. Los reactantes de fase aguda se encontré:
Dimero D (2.817+2.703), Ferritina 289.79 £126.88 y PCR 12.39+8.67. El mds representativo fue el Dimero D, con mayor elevacion
en género masculino. Los pacientes vivos de la gestion 2020 (22%) y 2021 (78%) con un total de ambas gestiones de (42%) y
fallecidos 213 (58%). Los fallecidos fueron en varones 58%, mujeres28%.
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-) HALLAZGOS EN ESTUDIOS DE ERGOMETRIA EN HABITANTES DE LA ALTURA

Evaluarlos hallazgos de la prueba graduada de esfuerzo en habitantes de la altura a 3.600 msnm comparando
su procedencia; género; edad y diagndsticos presuntivos de referencia.

Objetivo
general

. Evaluar el resultado satisfactorio o submdximo de la prueba graduada de esfuerzo en habitantes de altura.
. |dentificar las tendencias nutricionales de los habitantes de altura atendidos que realizaron las pruebas de

esfuerzo
. Determinar la frecuencia de los diagndsticos de referencia que solicitan la realizacién de la prueba

graduada de esfuerzo.

especificos
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5Cudlles serian los diagndsticos de referencia frecuentes en habitantes de la altura a 3600 msnm por los cudles
que se solicitan la prueba graduada de esfuerzo en la Unidad de Cardiologia y fisiologia del ejercicio del
Instituto Boliviano de Biologia de altura?

Método: Se realizd una revision de un universo de 1604 registros de pacientes atendidos para ergometria en
cicloergémetro se tomé en cuenta a 1125 bajo criterios de inclusién desde el aino 2009 al 2020.

El enfoque utilizado fue el cuantitativo, retrospectivo, descriptivo, fransversal, observacional; muestreo por
conveniencia, tomdndose en cuenta la altura de su procedencia y residencia; género; edad; indice de
masa corporal, respuesta satisfactoria y/o submdxima; negatividad o positividad para respuesta isquémica;
respuesta hipertensiva y frecuencia de los diagndsticos de referencia.

Resultados El 81% fueron procedentes de la ciudad de La Paz, un 66% del género masculino; el rango de
edad predominante de 31-60 anos de edad; un 46% tenian sobrepeso; 88% fueron referidos bajo diagndstico
cardiolégico, siendo el 58% por “dolor tordcico atipico” (3%positivo para respuesta isquémica) y 24% bajo
diagndstico de “hipertensién arterial sistémica” (fueron 26%positivo para respuesta hipertensiva) el restante
47% obtuvieron respuesta submdxima.

Conclusiones: Se encontrd que los habitantes de altura tienen una respuesta hipertensiva mds frecuente que
la respuesta isquémica; aquellos pacientes que alcanzaron una con respuesta submdxima fue limitada por el
sobrepeso que podria ser un factor limitante al momento de realizar la prueba graduada de esfuerzo.

Resumen
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FACULTAD > 2 PROYECTO

Medicina,
Enfermeria,
Nutricion y
Tecnologia

Médica

IMPLEMENTACION DE UN MECANISMO DE RESILIENCIA A TRAVES
DEL DIALOGO DE SABERES EN EL MANEJO DE SUELOS EN SINERGIA
CON LA PRODUCCION AGRICOLA, ALIMENTACION, NUTRICION
Y SALUD COMO UNA ESTRATEGIA PARA MITIGAR LOS EFECTOS
DEL CAMBIO CLIMATICO EN LA COMUNIDAD DE MICAYA,
MUNICIPIO DE COLQUENCHA-LA PAZ

Bustillos
nstirado@umsa.bo
Investigadora principal
Instituto de Genética
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jggarciab@umsa.bo
Instituto de Investiciones
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Equipo de investigacion a Equipo de investigacion
Psicologia Nutricion y Dietética
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Equipo de investigacion Equipo de investigacion
Instituto de Genética : Nutricion y Dietética
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-) IMPLEMENTACION DE UN MECANISMO DE RESILIENCIA A TRAVES DEL DIALOGO DE SABERES
EN EL MANEJO DE SUELOS EN SINERGIA CON LA PRODUCCION AGRICOLA, ALIMENTACION,
NUTRICION Y SALUD COMO UNA ESTRATEGIA PARA MITIGAR LOS EFECTOS DEL CAMBIO
CLIMATICO EN LA COMUNIDAD DE MICAYA, MUNICIPIO DE COLQUENCHA-LA PAZ

Implementar el mecanismo de resiliencia tipo Ayllu para enfrentar los efectos del cambio climdtico, en el
componente de seguridad alimentaria (manejo de suelos y produccion agricola - alimentacién nutritiva y
ecosalud) a través de un didlogo de saberes en la comunidad de Micaya, Municipio de Colguencha - La Paz.

Objetivo
general

. Identificar el estado de salud de la poblacién en relacidén al cambio climdtico y sus consecuencias,
mediante percepciones y significados tomando en cuenta los componentes de seguridad alimentaria,
educaciéon a fravés de un didlogo de saberes y un diagndstico de salud.

« Promover la revalorizacion de la cultura, la identidad social y la resiliencia ayllu, mediante el rescate de
saberes ancestrales de la alimentacion y de la salud conjugados con los conocimientos cientificos en
dialogo de saberes y procesos de resignificacion.

« Mejorar el sistema alimenticio mediante la produccion agroecoldgica para reforzar la seguridad
alimentaria y el estado de salud

especificos
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La seguridad alimentaria global enfrenta desafios significativos debido a la disminucién de la calidad de los suelos, afectada
por el cambio climdtico y el uso excesivo de fertilizantes quimicos. Este problema se agrava en el Altiplano Boliviano, donde
los suelos son naturalmente poco fértiles o han perdido nutrientes por précticas agricolas intensivas. Frente a esta situacion,
en la regién alto andina de Bolivia se preservan sistemas ancestrales de produccion alimentaria como la “manta” en los
vallesy la “Aynuga” en el altiplano. El sistema Aynuga, basado en rotaciones antihorarias de cultivos de papa y cebada con
periodos prolongados de descanso, permite restablecer los nutrientes del suelo, ofreciendo un modelo de resiliencia para
enfrentar los efectos del cambio climdtico.

En la comunidad de Micaya, se desarrolld un proyecto que combina conocimientos ancestrales como el uso de las Aynugas
con saberes occidentales para mejorar el manejo de los suelos. Este enfoque integrador incluye tecnologias innovadoras
como dosificadores zeoliticos, barreras vivas y abonos orgdnicos, las cuales complementan las técnicas tradicionales del
sistema ayllu. Este modelo garantiza que los cultivos reciban los nutrientes esenciales para completar su ciclo, mejora las
prdacticas agricolas, preserva los ecosistemas locales y contribuye a la resiliencia climdtica, fortaleciendo las condiciones de
vida de la poblacion.

El proyecto incluyd varias etapas, como la georreferenciaciéon del sistema Aynuga en Micaya, la caracterizacién inicial y final
de los suelos para evaluar la asimilacién de nutrientes, y el desarrollo de dosificadores zeoliticos y fertilizantes orgdnicos. Se
acondicionaron parcelas demostrativas para el cultivo de papa y quinua, ademds de invernaderos para hortalizas, donde
se aplicaron técnicas modernas y ancestrales. Entre los cultivos frabajados destacaron la papa, la quinua y la canahua,
cuya produccion se llevd a cabo bajo un enfoque de didlogo de saberes que permitié validar y combinar conocimientos
locales con avances cientificos.

Los resultados muestran un impacto positivo en la calidad de los suelos y el rendimiento agricola mediante la aplicacion
de zeolitas y fijadores de nitrdgeno en combinacién con el manejo ancestral de los suelos. En las parcelas demostrativas se
observd un aumento del 20% en la produccién de papa y del 25% en la de quinua. Sin embargo, en el caso de la acelga
cultivada en invernaderos, el incremento fue solo del 5%, posiblemente debido a las condiciones climdticas internas. El
andlisis de suelos de las parcelas utilizadas indicé un equilibrio en los nutrientes durante todo el proceso de cultivo, desde la
siembra hasta la cosecha. También se plantea la hipdtesis de que los alimentos obtenidos a través de este modelo tienen un
alto valor nutricional, aunque esto aln requiere confirmaciéon mediante andilisis bromatoldgicos.

Este proyecto demuestra que la integracién de conocimientos ancestrales con tecnologias modernas puede ser una
estrategia sostenible y efectiva para mejorar la productividad agricola, preservar la calidad de los suelos y enfrentar los
retos asociados al cambio climético en comunidades vulnerables.

Resumen
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FACULTAD ) PROYECTO

INDICES PLAQUETARIOS EN PACIENTES ERITROCITICOS

Medicina,

Enfermeria, SOMETIDOS A FLEBOTOMIA EN EL HEMOCENTRO — BANCO

¥:§;‘g;gg,,g DE SANGRE DE LA PAZ, EN LOS PERIODOS DE NOVIEMBRE
Médica 2022 AL 2023

Cesar Orlando Mamani Torres
bboycesartorres@gmail.com
Equipo de Investigacion
Metalurgica y de Materiales

Vannia Espinoza Pinto
vanniaespinozapinto@gmail.com
Investigadora principal

Medicina
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INDICES PLAQUETARIOS EN PACIENTES ERITROCITICOS SOMETIDOS A FLEBOTOMIA
EN EL HEMOCENTRO - BANCO DE SANGRE DE LA PAZ, EN LOS PERIODOS DE
NOVIEMBRE 2022 AL 2023

Describir el efecto de la Flebotomia en los indices Plaquetarios de Pacientes con FEritrocitosis, tratados en el
Hemocentro — Banco de Sangre de La Paz, Bolivia: Andlisis del Periodo noviembre 2022-2023.

Objetivo
general

. Determinar las diferencias en la clasificacion del recuento plaguetario segun el sexo.
« Determinar el volumen plaquetario medio por sexos.
. Correlacionar la frecuencia de sangrias con las variaciones en el recuento plaquetario por sexo.
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Antecedentes: Es bien conocido que en personas residentes en grandes alturas al igual que en aquellos que
ascienden alas mismas producen mayor cantidad de glébulos rojos. Sin embargo, muy poco se conoce sobre
los cambios que existen en la serie blanca y plaquetas.

Métodos: El presente estudio tiene como propdsito evaluar el efecto de la flebotomia como indicacion
terapéutica de los pacientes eritrociticos, en el recuento plaquetario y volumen plaguetario medio, en el
Hemocentro — Banco de Sangre de La Paz, de noviembre de 2022 a 2023. Se revisaron los plaquetogramas de
354 pacientes de ambos sexos, derivados de diversos centros hospitalarios.

Resultados: Los resultados muestran una mayor incidencia de trombocitopenia en pacientes sometidos a mds
de una flebotomia, con un riesgo particularmente alto en mujeres.

Conclusién: El andlisis muestra que los pacientes con eritrocitosis que reciben multiples flebotomias tienen
una mayor incidencia de tfrombocitopenia, especialmente las mujeres. Ademds, se encontrd que las mujeres
presentan un mayor porcentaje de volumen plaguetario medio normal en comparacion con los hombres.

Resumen
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FACULTAD > 2 PROYECTO

Medicina,
Enfermeria,
Nutricion y
Tecnologia

Médica

NIVEL DE ACTIVIDAD FISICA EN ESCOLARES DE LAS UNIDADES
EDUCATIVAS FISCALES Y DE CONVENIO DEL MUNICIPIO DE
LA PAZ, GESTION 2022

Magdalena Jordan de Guzman
majiprdamvg@yahoo.com
Investigadora principal

Nutricion y Dietética

Diego javier Fuentes Sapiencia
djfuentes3@umsa.bo

Equipo de Investigacion

Nutricion y Dietética
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-) NIVEL DE ACTIVIDAD FiSICA EN ESCOLARES DE LAS UNIDADES EDUCATIVAS FISCALES
Y DE CONVENIO DEL MUNICIPIO DE LA PAZ, GESTION 2022

Establecer el nivel de actividad fisica en los escolares de las unidades educativas fiscales del Municipio de La
Paz, 2022.

Objetivo
general

. ldentificar el tipo de actividad fisica que realiza el escolar.
. Identificar el nUmero de dias que los escolares realizaron actividad fisica en la semana.
. Determinar el tiempo que dura la préctica deportiva o actividad fisica, fuera de la unidad educativa.

especificos
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Materiales y métodos: Se realizé un estudio descriptivo fransversal en 795 escolares. La recoleccién de datos
fue de cardcter primario empleando el instrumento (IPAQ) adaptado por la Carrera de Nutricidon y Dietética
de la UMSA, con la ayuda grdfica del “Cuestionario pictdrico de actividad fisica infantil”.

Resultados: El 71,8% de los escolares realizaron actividad fisica leve, el 20,9% moderada y 7,3% intensa. Las
mujeres realizaron actividad fisica moderada e intensa en un 11,11 y 4,5% respectivamente superando a los
varones en su ejecucion. Los Macrodistritos con escolares con menor nivel de actividad fisica realizada fueron;
Sur Mallasa con 16,2%, Centro con 16% y Cotahuma con 14,7%, los escolares no cumplieron con lo minimo de
recomendado de actividad fisica por la OMS de realizar actividad fisica intensa minimo 3 veces por semana
por 60 minutos al dia. Los escolares en un 32,6% y 19,6% realizan caminata entre 5 a 7 dias a la semana.
Conclusiones: La mayoria de los escolares tiene un nivel de actividad fisica leve. Las mujeres realizaron actividad
fisica moderada e intensa mds que los varones. Los escolares de los Macrodistritos que menos actividad
fisica realizaron fueron: Sur Mallasa, Centro y Cotahuma. La actividad fisica programada y categorizada de
intensidad a moderada es insuficiente.

La cantidad de minutos promedio realizado al dia de actividad fisica moderada e intensa fue insuficiente.
De acuerdo a la recomendaciéon de la OMS el grupo poblacional en estudio se clasifica como sedentario o
con una actividad fisica leve con un minimo tiempo ejecutado. En el drea rural no realizan actividad fisica
moderada ni infensa.

Resumen
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FACULTAD > 2 PROYECTO

SEGURIDAD  PRECLINICA DEL  EXTRACTO  HIDRO

Medicina,
Enfermeria, ALCOHOLICO DE SEMILLAS DE OPUNTIA SOEHRENSII, CON
Tawricion y ACTIVIDAD ANTI-HERPES VIRUS, EN RATAS SPRAGUE DAWLEY
gia
Médica

Simplex-1

Magali Solares Espinoza
msolarese@gmail.com
Investigadora principal
Medicina

Yeshika Lopez

Gavincha
yglopezg@gmail.com
Equipo de investigacion
Medicina

Gabriela Villalpando

Ameller
gabivillalpando@gmail.com
Equipo de investigacion
Medicina

- QA

Opuntia soehrensi “ympt‘l” planta
alto-andina (Camaqui Mendoza, 2007)

Esther Casablanca

Alarcon
csbinc13@gmail.com
Equipo de investigacion
Medicina

Ivonne Contreras Tapia
civcont@gmail.com
Equipo de investigacion
Medicina

Raquel Calderon
Morales
raquelcal@hotmail.com
Equipo de investigacion
Medicina

Curcuy Lanza Milet
miletcurcuy5@gmail.com
Equipo de investigacion
Medicina

Katty Terrazas Aranda
kterrazas@umsa.bo
Equipo de investigacion
Medicina

Roger Carvajal Saravia
rogereducar@gmail.com
Equipo de investigacion
Medicina
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-) SEGURIDAD PRECLINICA DEL EXTRACTO HIDRO ALCOHOLICO DE SEMILLAS DE
OPUNTIA SOEHRENSII, CON ACTIVIDAD ANTI-HERPES VIRUS, EN RATAS SPRAGUE
DAWLEY

Determinar la seguridad e inocuidad pre clinica de un gel con extracto hidro alcohdlico de semillas de Opuntia
soehrensii aplicado en mucosa genital en ratas Sprague Dawley.

Objetivo
general

« Explorar la posible toxicidad sub aguda de Opuntia soehrensii in situ en mucosa vaginal de ratas Sprague
Dawley hembras, mediante la administracién tépica de un gel que contenga diferentes concentraciones
del producto.

« Evaluar el estado sistémico de cada ejemplar, mediante la determinacion de pardmetros:
comportamentales (test de Irwin), peso, consumo de alimento y agua, hematoldgicos y bioquimicos.

«  Evaluar el estado de la mucosa vaginal pre y postratamiento mediante la exploracién de la microbiota, la
citologia y al final del estudio la histologia de érganos.

especificos
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En el mundo, aproximadamente 3700 millones de personas menores de 50 anos estdn infectadas con VHS-1.
Esta infeccién se manifiesta con vesiculas o Ulceras dolorosas que recurren periddicamente. Sin embargo,
el fratamiento convencional ha demostrado una menor efectividad frente a individuos inmunodeprimidos.
Alternativas terapéuticas basadas en extractos de plantas medicinales, como Opuntia soehrensii Brito,
conocida en Bolivia como "ayrampu”, ofrecen potencial antiviral. Las semillas de esta planta se emplean
tradicionalmente en infusion para aliviar el dolor, controlar la fiebre, en inhalaciones para afecciones
respiratorias y en forma de tintura tépica para lesiones dérmicas causadas por herpes labial, y durante los
brotes en la viruela y sarampion.

Determinar la seguridad preclinica de un gel formulado con extracto hidroalcohdlico de semillas de Opuntia
soehrensii, aplicado en la mucosa vaginal de ratas Sprague Dawley a diferentes concenfraciones.

Materialy métodos. Se desarrollé estudio de toxicidad subaguda, durante catorce dias, para evaluarlos efectos
sistémicos y locales. Los efectos sistémicos fueron analizados mediante observaciones de comportamiento y
marcadores hematoldgicos y bioquimicos. Las respuestas locales en la mucosa vaginal se estudiaron a través
de andlisis de microbiota, citolégicos e histopatoldgicos. Los grupos experimentales recibieron geles con
distintas concentraciones del extracto, comparados con un grupo control y otro fratado solo con el vehiculo.
No se observaron diferencias significativas en indicadores de comportamiento y ganancia de peso enfre
los grupos. Los pardmetros hematoldgicos y bioquimicos se mantuvieron dentro de rangos fisioldgicos. La
microbiota fue similar en todos los grupos, la citologia vaginal mostré consistencia en las fases del ciclo estral
en todos los grupos. Asimismo, los andlisis histoldgicos indicaron que la integridad celular y las reacciones
locales fueron similares entre los grupos estudiados.

El gel formulado con extracto de Opuntia soehrensii demostrd ser seguro a nivel local y sistémico, lo que
respalda su viabilidad para futuros estudios de aplicacion clinica.

Palabras clave: Opuntiasp., virus herpes, anfiviral, ratas Sprague Dawley, foxicidad aguda, toxicidad subaguda.
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FACULTAD > 2 PROYECTO

Medicina,
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Nutricion y Dietética
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BRIGADA UNIVERSITARIA PROMOVIENDO LA LACTANCIA MATERNA

Potenciar la prdactica natural de amamantamiento a través de acciones de: Promocién dirigidas a mujeres en
edad fértil en estado de embarazo y periodo de lactancia.

Objetivo
general

« Brindar apoyo a las mujeres con ninos lactantes promoviendo la lactancia materna exclusiva desde el
nacimiento hasta los seis meses, y prolongada hasta los 2 ainos mds alimentacion complementaria.

. Capacitar a la brigada universitaria para un trabajo coordinado multidisciplinario en promocion,
prevencion y tratamiento de mujeres en etapa de amamantamiento.

Objetivos
especificos

Préctica natural de amamantamiento a través de acciones de: Promocion dirigidas a mujeres en edad fértil
en estado de embarazo y periodo de lactancia.
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FACULTAD > 2 PROYECTO

IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA DE ROBOTICA INDUSTRIAL
PARA APLICACIONES INDUSTRIALES EN EL AREA DE
MECATRONICA

Tecnologia

Wilmer Yujra Callizaya
wilmeryujra84@gmail.com
Equipo de Investigacion
Electromecanica

Edwin AAaguaya Capcha
wined.ac@gmail.com
Investigador principal
Electromecanica
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-) IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA DE RQBOTICA INDUSTRIAL PARA APLICACIONES
INDUSTRIALES EN EL AREA DE MECATRONICA

Implementar un sistema de robdtica Industrial para aplicaciones industriales en el Area de Mecatrdnica.

Objetivo
general

. Investigar las caracteristicas y principio de funcionamiento de los diferentes elementos eléctricos,
electrénicos y mecdnicos que serdn utilizados en la construccion del robot industrial.

« Construir el robot industrial par aplicaciones en la industria.

. Seleccionar sensores, actuadores y disenar los circuitos de acondicionamiento de senal necesarios para
el robot.

«  Construir y realizar pruebas de funcionamiento del robof.

« Redlizar un control punto a punto de la posicién del robot.

especificos
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Unrobot cartesiano esuna configuracion de tres articulaciones prismdaticas, cuyas variables son las coordenadas
cartesianas de la herramienta utilizada como efector con respecto ala base del mismo, es una configuracion
simple y sus aplicaciones principalmente se enfocan en campos de ensamble, almacenaje de productos
y conformacién de objetos mediante la aportacién o eliminacion de material. Algunos investigadores han
propuesto métodos de configuracion de los tres ejes, del mismo modo la forma en que estos se mueven por
ejemplo se puede tener el eje Z quieto y que la mesa de trabajo se mueva en X o Y, la decision de cémo
establecer esta configuracion depende netamente de las aplicaciones y requerimientos de funcionalidad
de la maquina, adicionalmente se pueden implementar distintos tipos de elementos activos para el control y
funcionamiento de cada eslabdn del robot, como lo son los motores a paso y los sensores tipo encoders y de
finales de carrera, se obfuvo como resultado que estos sensores son esenciales para evitar danos en el equipo
producidos por dar érdenes mal especificadas al sistema de control.

El robot cartesiano consiste en la combinacién de movimientos lineales independientes que generan
trayectorias complejas en un espacio tridimensional. Sin embargo, este tipo de mdquinas son costosas
comercialmente, su infraestructura es cerrada y no permite modificaciones para el desarrollo de prdcticas
con fine académicos e investigativos.

Resumen
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FACULTAD > 2 PROYECTO

ESTUDIO DESCRIPTIVO DE VARIABLES AGRONOMICAS
FENOLOGICAS Y DE RENDIMIENTO EN NUEVE VARIEDADES

pe—
sroneme @ DE TOMATE CHERRY (SOLANUM LYCOPERSICUM VAR.
CERASIFORME) EN LA ESTACION EXPERIMENTAL DE

PATACAMAYA

N\
4
?

Aida Callizaya Torrez Rosmilda Quispe
Bustillos Vasquez
callizayatorrez43@gmail. rosmilda77@gmail.com
J com Equipo de investigacion
Investigadora principal Ingenieria Agropecuaria
Ingenieria Agrondmica
Wilfredo Blanco

Villacorta
mwblanco1@umsa.bo
Equipo de investigacion
Ingenieria Agronémica

¥\ Gladys Challco
Challco
gjchallco@gmail.com
Equipo de investigacion
Ingenieria Agrondmica

A Sandra Aruni Ali
k sandraaruni44@gmail.com
Equipo de investigacion
Ingenieria Agropecuaria
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-) ESTUDIO DESCRIPTIVO DE VARIABLES AGRONOMICAS FENOLOGICAS Y

DE RENDIMIENTO EN NUEVE VARIEDADES DE TOMATE CHERRY (SOLANUM

LYCOPERSICUM VAR. CERASIFORME) EN LA ESTACION EXPERIMENTAL DE
PATACAMAYA

Describir y evaluar las variables agrondémicas, fenoldgicas y de rendimiento de nueve variedades de tomate
cherry (Solanum lycopersicum var. cerasiforme) en la Estacién Experimental de Patacamaya.

Objetivo
general

. Variedades de tomate cherry (Solanum lycopersicum var. cerasiforme)

« Medir y comparar el rendimiento de las nueve variedades, considerando la cantidad y calidad de los
frutos producidos.

. Identificar las variedades de tomate cherry con mejor desempeno en términos de variables agrondmicas,
fenoldgicas y de rendimiento en las condiciones especificas de Patacamaya.

especificos
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El trabajo de investigacién se lo realizo en los predios de la Estacion Experimental de Patacamaya dependiendo
de la Faculta de Agronomia — UMSA con el objetivo principal de realizar un estudio descriptivo de variables
agronémicas, fenoldgicas y de rendimiento en nueve variedades de tomate Cherry, utilizando la metodologia
descriptiva desarrollando en dos fases , primera fase : recopilacion de informacién general y la toma de datos
: segunda fase : se tomaron en cuenta nueve pardmetros cuantitativos: altura de planta, didmetro de planta,
peso por variedad y frutos por variedad y de rendimiento. En la postcosecha se evalud la colorimetria del fruto
antes de la madures, después de la madures, forma del fruto, tipo de crecimiento y contenido de azicar en el
fruto. En los resultados se observd diferencias en cantidad y peso por variedad, destacando la variedad roja
con una mejor produccidn, por ofro lado, con menor produccion es la variedad naranja. En conclusién, se
observd las diferencias fenolégicas y agrondmicas entre las nueve variedades y rendimiento.

Palabra clave:Tomate Cherry, caracteristicas fenoldgicas, caracteristicas agronémicas, (Solanum lycopersicum
var. cerasiforme), rendimiento.
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FACULTAD > 2 PROYECTO

y APTITUD PRODUCTIVA DE TRECE LINEAS ELITES DE TRIGO
" ’ HARINERO (TRITICUM AESTIVUM L.) EN LA ESTACION

Agronomia

EXPERIMENTAL PATACAMAYA

Rodrigo Grover Mamani Vargas
rgmamani11@umsa.bo
Investigador principal

Ingenieria Agronémica
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-) APTITUD PRODUCTIVA DE TRECE LI'N!EAS ELITES DE TRIGO HARINERO (TRITICUM
AESTIVUM L.) EN LA ESTACION EXPERIMENTAL PATACAMAYA

Evaluar la aptitud productiva de tfrece lineas elites de trigo harinero (Triticum aestivum L.) en la Estacion
Experimental Patacamaya.

Objetivo
general

. Identificarlineas elites con caracteristicas agrondmicas sobresalientes para el componente de rendimiento
bajo condiciones agro meteoroldgicas del Altiplano

« Cenftral de Bolivia.

. Identificar correlaciones entre variables agrondmicas, fenoldgicas, fisioldgicas, de rendimiento y calidad
en las trece lineas elites de trigo harinero.

especificos
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El trigo es el cereal mds cultivado dentro del sistema agricola con una produccién estimada en 2022 de 794
millones de toneladas y en nuestro pais se constituye la principal fuente de alimento con un rendimiento que
oscilaen 1.1 tha-1 enlos Ultimos diez anos (2013-2022). El presente estudio tiene como objetivo identificar lineas
elites con caracteristicas agrondmicas sobresalientes para el componente de rendimiento bajo condiciones
agro meteoroldgicas del Altiplano central de Bolivia, Identificar correlaciones entre variables agrondmicas,
fenoldgicas, fisioldgicas de rendimiento y calidad en las trece lineas elites de trigo harinero con el propdsito de
difundir los resultados obtfenidos y puedan ser referencia para futuras investigaciones. Para el presente trabajo
se evaluaron trece lineas elites y 2 testigos (Tepoca-T89 y INIAF-Totora-2014) donde se instald bajo el diseho de
bloques completamente al azar. Los genotipos fueron sembradas con una densidad de siembra de 120 kg ha-1
., con una fertilizacion de 87.452 kg ha-1 de 46-00-00 y 45.999 kg ha-1 de 18-46-00, para el control de malezas
de hoja ancha se aplicd herbicida metsulfuron-metil en tres dosis de 8-9-10 g ha-1 y riegos de acuerdo a
la necesidad del cultivo. Las evaluaciones de las variables registradas fueron: fenoldgicas, agrondmicas,
fisioldgicas, rendimiento y calidad acorde a las fases fenoldégicas del cultivo. Para andalizar e interpretar los
datos se realizd andlisis estadistico descriptivo, varianzas, Prueba de medias, multivariado, componentes
principales, ranking de rendimiento. En conclusidon, para estas caracteristicas destacan los genotipos L-13,
Tepoca-T89, INIAF-Totora-2014 con rendimientos de: 2 374, 2 066, 1 969 kg ha-1 como los mds promisorios. Por lo
tanto, es posible cultivar el trigo tomando medidas de prevencion y adaptacién para garantizar la viabilidad
de producciéon en esta region del altiplano central de Bolivia.Palabra clave: Tomate Cherry, caracteristicas
fenoldgicas, caracteristicas agrondmicas, (Solanum lycopersicum var. cerasiforme), rendimiento.
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-) EVALUACION DE TIPO DE EXPLANTE PARA EL ESTABLECIMIENTO IN VITRO DE MAJO
(OENOCARPUS BATAUA MART)

Evaluar el tipo de explante para el establecimiento in vitro de majo (Oenocarpus bataua Mart).

Objetivo
general

« Seevaluaron diferentes variables como el porcentaje de contaminacion total, contaminacién por hongos,
bacterias y oxidacién, asi como el porcentaje de sobrevivencia y germinacion.

especificos
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El majo (Oenocarpus bataua Mart.), como se la conoce en Bolivia, es una planta originaria de la zona
neotropical. El estudio busca evaluar la eficiencia del establecimiento in vitro de la especie Oenocarpus
bataua Mart (majo) utilizando diferentes tipos de explantes: embridn y raiz. La investigacién se llevé a cabo en
el Laboratorio de Biotecnologia de la Estacion Experimental Sapecho, del departamento de La Paz, Bolivia.
El frabajo se realizé entfre los meses de septiembre 2023 a junio 2024. El objetivo fue determinar el tipo de
explante (embridn o raiz) mds adecuado para el establecimiento in vitro. Se utilizaron explantes de embridn
y raiz, sometidos a procesos de desinfeccidn y cultivo in vitro en un medio de cultivo especifico. Se midieron
variables como el porcentaje de contaminacién total, contaminacién por hongos, bacterias y oxidacion, asi
como el porcentaje de sobrevivencia y germinacion. Los resultados mostraron que los explantes embrionarios
presentaron una menor tasa de contaminacion total (40,74%), por hongos y bacterias en comparacién
con los explantes radiculares (66,67%). Sin embargo, los explantes embrionarios presentaron una mayor
tasa de oxidacion (9,26%). En cuanto a la sobrevivencia, los explantes embrionarios mostraron una mayor
tasa de germinacién (46,3%), aungue no todos los explantes sobrevivieron. Se concluye que los explantes
embrionarios de Oenocarpus bataua Mart son mds adecuados para el establecimiento in vitro debido a
menor susceptibilidad a la contaminacion y una mayor tasa de germinacion. Se recomienda realizar estudios
adicionales en los explantes embrionarios.

Resumen
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-) IDENTIFICACION DEL APORTE POLINICO DE EUTERPE PRECATORIA EN COLMENAS DE
ABEJAS MELIPONAS EN SANTA ROSA DE MARAVILLA - IXIAMAS

Evaluar el polen obtenido de las colmenas de meliponas para definir su aporte en la polinizacién de Asai
(Euterpe precatoria), realizando el andilisis del polen para comprender el papel que tienen con la naturaleza.

Objetivo
general

. Realizar el andlisis del polen para comprender el papel que tienen con la naturaleza.

especificos
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Se evalud el polen recolectado de colmenas de abejas sin aguijon (meliponas) con el objetivo de determinar
la presencia de polen de Asai (Euterpe precatoria). Se estudid el polen recolectado de seis especies de
abejas meliponas, de la comunidad de Santa Rosa de Maravilla del Municipio de Ixiamas, utilizando el método
de andlisis palinolégico para identificar y cuantificar los granos polen presentes en las muestras; donde, los
resultados indican una dominancia de Trigona sp. en los potes de polen, con un promedio de 104 granos
por muestra, seguido de Melipona rufiventris con 52 granos, representando el 66% y 33% de las muestras
colectadas respectivamente, dando a conocer la importancia de las meliponas en su polinizacion. Estos
resultados, inducen a la importancia de las abejas nativas en la polinizacion de E. precatoria con las especies
Trigona sp. y Melipona rufiventris.

Resumen
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FACULTAD > 2 PROYECTO
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-) PRODUCCION DE ETANOL Y METANOL PARA BIOCOMBUSTIBLES A PARTIR DE LA
MATERIA ORGANICA

Realizar una busqueda experimental acerca de la obtencién de etanol a partir de material orgdnico (jugo de
naranja y sandia).

Objetivo
general

« Uso de la aplicacién Agro R.
. Determinacion del costo para la produccién de etanol.
. Examinar la factibilidad del uso de biocombustible a partir de la materia orgdnica.

especificos
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La siguiente descripcidon estd orientada a presentar la propuesta del siguiente proyecto que explora la
produccién de etanol y metanol como biocombustible, aprovechando la naranja, sandia y sus respectivas
cascaras. como materias primas fermentables; asi como el cuidado del medio ambiente. La investigacion
descriptiva y analitica redlizada resalta el propdsito de efectuar una busqueda experimental acerca de la
obtencién de etanoly metanol a partir de material orgdnico (jugo de naranja, sandia, posteriormente cascaras
de naranja y otros). Abarcando mds en la problemdtica en la cual nos centramos y brindamos tal alternativa
se basa segun (IPCC, 2018) en la dependencia de combustibles fésiles que contribuye significativamente al
cambio climdtico, impulsando la bUsqueda de alternativas renovables, entre estas alternativas sefala (Chum
& Overend, 2011) que los biocombustibles ofrecen una solucidon viable al derivarse de biomasa orgdnica.
Tambien obedece a cuatro ODS (ENERGIA ASEQUIBLE Y NO CONTAMINABLE, INDUSTRIA INNOVACION E
INFRAESTRUCTURA, ACCION POR EL CLIMA, PRODUCCION Y CONSUMO RESPONSABLES.

En cuanto a la obtencién y accesibilidad de la materia orgdnica para los biocombustibles cabe resaltar los
datos que nos proporciona (INE, 2013) en la cual indica que la produccién nacional de naranja en Bolivia
y su bajo costo la hacen ideal para este propdsito. Por su parte (Smith, 2019), senala que el jugo de sandia,
aungue bajo en nutrientes, contiene azlUcares fermentables esenciales. Ante estas referencias se toma en
consideracion el uso de esta materia prima ya que se evaluard el jugo y la cdscara como fuentes potenciales
de biocombustible.

El proyecto incluye un andlisis experimental del tiempo de fermentacion y del porcentaje de etanol generado
para evaluar su eficiencia como biocombustible en motores de combustidon interna, utilizando herramientas
de diseno experimental como AgroR el cual realiza andlisis de disenos experimentales que nos ayuda en la
distribucion del tratamiento.

Resumen
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FACULTAD > 2 PROYECTO

BLOQUES PREFABRICADOS DE MORTERO CEMENTO CON
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BLOQUES PREFABRICADOS DE MORTERO CEMENTO CON VIDRIO TRITURADO PARA
MAMPOSTERIA ANECOICA ESTRUCTURAL EN CERRAMIENTO INTERNOS Y EXTERNOS

Desarrollar un bloque prefabricado para mamposteria no portante a base de mortero de cemento con vidrio
triturado para agislar edificaciones de la contaminacién acustica.

Objetivo
general

. Andlizar las propiedades fisico-mecdnicas del bloque prefabricado a base de mortero de cemento con
vidrio triturado segun la norma boliviana NB 1220035 de Blogues prefabricados.

. Disenar la morfologia interna del nuevo bloque prefabricado segun pardmetros formales de Cdmaras
anecoicas.

. Disenar la morfologia externa del nuevo bloque prefabricado para que mediante sus aparejos llegue a
distinfos acabados.

. Evaluarlosresultadoslanzados del blogque nuevo en base alos ensayos normados de bloques prefabricados
y cdmaras anecoicas.
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El propdsito de incorporar desechos sdlidos friturados es lograr un equilibrio medioambiental favorable,
permitiendo que la industria de la construccion acepte residuos de diferente procedencia. El vidrio es un
material con una elevada recuperacidon y multiples posibilidades para su reutilizacién. La adicién de residuos
de vidrio a los hormigones y morteros se estudia para evaluar su rendimiento como reemplazo del drido mds
grueso y su habilidad para alterar las propiedades fisicas, mecdnicas y acusticas de un bloque prefabricado.
En esta investigacion se examinan las alteraciones que ocurren en una dosificacion 1: 3.06: 2.13 (cemento,
arena fina y grava 3/8) donde se reemplaza el drido mds grueso por vidrio friturado de la misma granulometria
en proporciones de un 25, 50, 75y 100 % en peso, posteriormente las muestras se sometieron a ensayos a
compresion con el fin de evaluar si su comportamiento presenta condiciones de un hormigdn estructural
para blogues prefabricados. Paralelamente los bloques tienen un proceso de disefo morfoldgico interno
incorporando en su forma fransversal cunas anecoicas para que estas sirvan como disipadores de sonido
y lograr que los bloques prefabricados tengan la capacidad de aislar acusticamente los espacios de la
contaminacién acustica por encima de los 75dB; asi mismo se hace un estudio y disefio de la estética externa
de tal manera que blogue prefabricado pueda lograr mediante sus aparejos hasta 4 tipo de acabados. Los
resultados han puesto en manifiesto que la incorporacién de vidrio triturado en la dosificaciéon de hormigones
y morteros no altera significativamente su reaccién en ensayos de compresion; asi mismo el disefio interno
siguiendo pardmetros anecoicos reflejan un mejor comportamiento en su coeficiente de absorcién acustica.
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FACULTAD > 2 PROYECTO

PLACAS MODULARES ECOLOGICAS COMPUESTAS A
PARTIR DE RESIDUOS SOLIDOS PATOGENOS HOSPITALARIOS
PLASTICOS DE POLIPROPILENO ISOTACTICO, PARA SU
APLICACION EN PAREDES INTERIORES

Arquitectura,
Artes, Diseno
y Urbanismo

De otro modo, el largo funeral del
rio no serd otra cosa que el funeral
de fodos nosotros.

CONTAMINACION
DE SUELQ

CHOQUEYAPU

ARQUITECTURA, ;
DISENO, INNOVACION
Y TECNOLOGIA

|
|
|
|
|
|
|
I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

pqtégenos!

|
' !
| IDISENO DE
IPLACAS

Boliviauno de los paises
tercermundistas en |
cuanto al fratado de Ios:
residuos solidos

|
|
1
patdgenos. i
Katherin Gabriela Quispe Saisa

Investigadora principal
Arquitectura

Il Investiga UMSA 2024 — VIl Expo UMSA — VII EstuFeria I 91

_



PLACAS MODULARES ECOLOGIC}AS COMPUESTAS A PARTIR DE RESIDUOS SOLIDOS
PATOGENOS HOSPITALARIOS PLASTICOS DE POLIPROPILENO ISOTACTICO, PARA SU
APLICACION EN PAREDES INTERIORES

Disenar placas modulares ecolégicas fabricadas con desechos sdlidos hospitalarios patdgenos de polipropileno
isotdctico, jeringas, para ser utilizadas en muros interiores, promoviendo el reciclaje y la innovacién en la
generacién de nuevos componentes arquitectdnicos sostenibles.

Objetivo
general

« Examinar los riesgos presentes relacionados con los desechos sdlidos patdégenos producidos en el
establecimiento de salud seleccionado, con el fin de posibilitar el reciclado de la materia prima
seleccionada, polietileno de baja densidad.

. Elaborar y producir prototipos de placas modulares sostenibles a partir de desechos de polipropileno
isotdctico, empleando métodos eficientes de reciclaje y transformacion.

. Andlizar el aporte alainnovaciony la sostenibilidad en el sector de la construccién con la placa propuesta.
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La administracion de residuos de los establecimientos de salud representa un reto considerable debido a
su posible riesgo biolégico y al efecto ambiental vinculado. De acuerdo con la Organizacion Mundial de la
Salud, es crucial una correcta categorizaciéon y separacién de estos desechos para minimizar riesgos dentro y
fuera de los mismos.

Lainvestigacion sugiere un procedimiento de separacion, tasacion, desinfeccion, reciclaje, trituracién, fundido
e inyeccion de los residuos pldsticos de polipropileno, especificamente jeringas, producidos en el Hospital
de Clinicas de la ciudad de La Paz, para elaborar placas modulares enfatizando el disefio innovador, esta
propuesta no solo ayuda a disminuir los residuos peligrosos, sino que también fomenta la economia circular al
incorporar materiales reciclados ya que existe un desafio dentro del sector de la arquitectura y construccion
que es el afrontar desarrollos en estas ramas sin danar el medioambiente e innovando para generar conciencia
ecoldgica.

Es esencialla aplicacién de tecnologias de vanguardia y soluciones creativas en la administracion de desechos
hospitalarios para enfrentar los retos actuales en este campo; es asi que la creacién de placas ecoldgicas a
partir de desechos pldsticos hospitalarios reduce el efecto en el medio ambiente y proporciona una opcién
factible en el sector de la construccion siguiendo la consigna de... “Deja ser al material lo que quiera ser”,
término que intfroduce Louis Khan, el cual vincula la arquitectura con la materialidad.

Palabras clave: Residuos de establecimientos de salud, polipropileno isotdctico, reciclaje, placas ecoldgicas,
ecologia y medio ambiente, revestimiento de paredes, innovacioén, patdégenos, jeringas.

Resumen
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FACULTAD > 2 PROYECTO
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-) CLASIFICACION DE LA INFORMALIDAD: A TI,?AVES DE ALGORITMOS DE APRENDIZAJE
AUTOMATICO

Disenar placas modulares ecolégicas fabricadas con desechos sdlidos hospitalarios patdgenos de polipropileno
isotdctico, jeringas, para ser utilizadas en muros interiores, promoviendo el reciclaje y la innovacién en la
generacién de nuevos componentes arquitectdnicos sostenibles.

Objetivo
general

« Examinar los riesgos presentes relacionados con los desechos sdlidos patdégenos producidos en el
establecimiento de salud seleccionado, con el fin de posibilitar el reciclado de la materia prima
seleccionada, polietileno de baja densidad.

. Elaborar y producir prototipos de placas modulares sostenibles a partir de desechos de polipropileno
isotdctico, empleando métodos eficientes de reciclaje y transformacion.

. Andlizar el aporte alainnovaciony la sostenibilidad en el sector de la construccién con la placa propuesta.
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La administracion de residuos de los establecimientos de salud representa un reto considerable debido a
su posible riesgo biolégico y al efecto ambiental vinculado. De acuerdo con la Organizacion Mundial de la
Salud, es crucial una correcta categorizaciéon y separacién de estos desechos para minimizar riesgos dentro y
fuera de los mismos.

Lainvestigacion sugiere un procedimiento de separacion, tasacion, desinfeccion, reciclaje, trituracién, fundido
e inyeccion de los residuos pldsticos de polipropileno, especificamente jeringas, producidos en el Hospital
de Clinicas de la ciudad de La Paz, para elaborar placas modulares enfatizando el disefio innovador, esta
propuesta no solo ayuda a disminuir los residuos peligrosos, sino que también fomenta la economia circular al
incorporar materiales reciclados ya que existe un desafio dentro del sector de la arquitectura y construccion
que es el afrontar desarrollos en estas ramas sin danar el medioambiente e innovando para generar conciencia
ecoldgica.

Es esencialla aplicacién de tecnologias de vanguardia y soluciones creativas en la administracion de desechos
hospitalarios para enfrentar los retos actuales en este campo; es asi que la creacién de placas ecoldgicas a
partir de desechos pldsticos hospitalarios reduce el efecto en el medio ambiente y proporciona una opcién
factible en el sector de la construccion siguiendo la consigna de... “Deja ser al material lo que quiera ser”,
término que intfroduce Louis Khan, el cual vincula la arquitectura con la materialidad.

Palabras clave: Residuos de establecimientos de salud, polipropileno isotdctico, reciclaje, placas ecoldgicas,
ecologia y medio ambiente, revestimiento de paredes, innovacioén, patdégenos, jeringas.
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FACULTAD > 2 PROYECTO
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-) PRODUCTOS FUNCIONALES CON PROBIOTICOS PARA LA NUTRICION CANINA

Desarrollar y evaluar productos funcionales con probidticos para la nutricién canina, con beneficios en la salud
digestiva y el sistema inmune de los perros.

Objetivo
general

. Elaborar yogur griego probiético utilizando cepas especificas.

«  Desarrollar gomitas probidticas y esferas gelificadas.

. Evaluar la aceptacién de los perros hacia los productos.

. Evaluar la estabilidad de los productos durante el almacenamiento.

especificos
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Los probidticos son microorganismos que, administrados adecuadamente, benefician la salud del huésped.
En la nutricién canina, han ganado importancia por su capacidad para modular la microbiota intestinal y
mejorar la salud gastrointestinal. El estudio explora la produccién de productos funcionales probidticos para
perros, enfrentando desafios como garantizar la viabilidad de las cepas, asegurar dosis efectivas y optimizar
la matriz alimentaria.

Materiales y métodos: Se desarrollaron dos productos probidticos: gomitas y esferas gelificadas. El yogur griego
base se prepard con Streptococcus salivarius subsp. thermophilus y Lactobacillus delbrueckii subsp. bulgaricus.
Las gomitas se elaboraron mezclando carne, visceras y yogur con gelatina, mientras las esferas se formaron
combinando yogur y grenetina. Se evalud la aceptacién en 30 perros mediante consumo voluntario y prueba
t de Student, y la estabilidad mediante andlisis ANOVA durante 30 dias.

Resultados: Las gomitas probidticas mostraron mayor aceptacién (93.3%) comparadas con las esferas
gelificadas (76.7%), con diferencia estadisticamente significativa (p < 0.05). En la evaluacion de estabilidad,
las gomitas mantuvieron sus caracteristicas practicamente inalteradas hasta el dia 21, mientras las esferas
presentaron cambios desde el dia 7.

Discusion: Los resultados sugieren que factores como texturay composicién influyen en la palatabilidad canina.
La estabilidad de los probidticos es crucial para su eficacia terapéutica.

Conclusiones: El estudio demuestrala viabilidad de productos probidticos innovadores para perros, destacando
la importancia de la formulacién y presentacién en suplementos nutricionales caninos.

Resumen
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FACULTAD > 2 PROYECTO
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DETERMINACION  DE
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Yuri Sandoval Montes
yuri.sandoval@gmail.com
Equipo de Investigacion
Ingenieria Geografica

Javier Nunez Villalba
jnunezvillalba@gmail.com
Equipo de Investigacion
Ingenieria Geografica

Il Investiga UMSA 2024 — VIl Expo UMSA — VII EstuFeria I 97

_



-) DETERMINACION DE LA DISTRIBUCION DE MAJO (OENOCARPUS BATAUA) MEDIANTE
LA SEGMENTACION EN LAS COMUNIDADES DE SAN SILVESTRE, TUMUPASA Y EL
INFIERNO, MUNICIPIO DE SAN BUENAVENTURA - LA PAZ

Determinar la distribucion espacial del Majo (Oenocarpus bataua) en las comunidades de San Silvestre,
Parcela de la UMSA-Tumupasa vy El Infierno del Municipio de San Buenaventura — La Paz, mediante la utilizacion
de la Segmentacion.

Objetivo
general

. Efectuar la segmentacion tanto en las imégenes de Dron como en las imdgenes de satélite en las
comunidades de San Silvestre, Parcela de la UMSA-Tumupasa y El Infierno.

«  Evaluarlos programas ArcGIS Pro, eCognition y Quantum Gis para determinar cudl es el mds exacto en la
segmentacion.

. Determinar la cantidad de especies de Majo (Oenocarpus bataua) presentes en las imégenes de Dron y
Satélite.

«  Generarla cartogrdfica correspondiente de la distribucion de Majo (Oenocarpus bataua) enlasimdgenes
de Dron y de Satélite.

especificos
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Este estudio investiga la distribucion espacial de la palmera Oenocarpus bataua en las comunidades del
norte amazdnico de Bolivia, utilizando métodos avanzados de teledeteccion. Con la finalidad de mejorar
la identificacion y cuantificacion de esta especie, se implementaron drones equipados con tecnologia de
im&genes y software especifico para facilitar una segmentacion precisa de los datos obtenidos.

El andlisis se realizd mediante el uso de la herramienta eCognition, que demostrd ser altamente efectiva
para la segmentacion de imdgenes de alta resolucién. Esta herramienta destacd por su capacidad para
diferenciar entre Oenocarpus bataua, Euterpe precatoria y otfros tipos de vegetacion en diversas condiciones
ambientales, lo que permitid una identificacion mds certera de las especies en sus hdbitats naturales. La
utilizacién de drones también permitié la recoleccion de datos en dreas de dificil acceso, proporcionando
una perspectiva mds completa sobre la distribucidon de ambas especies a lo largo de las diferentes localidades
estudiadas.

Los resultados del estudio revelaron patrones significativos en la distribucién de Oenocarpus bataua y Euterpe
precatoria, evidenciando variaciones en su abundancia entfre las comunidades amazdnicas analizadas. Se
realizd una cuantificacién detallada de la presencia de cada especie, lo que llevd a la elaboracién de un
inventario exhaustivo y a la recopilacion de informacién crucial sobre su estado poblacional y las condiciones
del hdbitat que influyen en su supervivencia y desarrollo.

Eluso de técnicas de teledeteccidn en laidentificaciény evaluacién de Oenocarpus bataua se confirma como
un enfoque innovador y efectivo para el estudio de la distribucién de especies en ecosistemas complejos. Este
proyecto no solo resalta la utilidad de las herramientas tecnoldgicas en la ecologia y conservacion, sino que
también ofrece un modelo replicable para futuras investigaciones en el drea. Los hallazgos tienen el potencial
de contribuir significativamente al entendimiento y manejo sostenible de los recursos naturales en la region
amazdnica.

En conclusion, este estudio demuestra que las tecnologias emergentes, como la teledeteccion y el andlisis
de imdgenes, son vitales para abordar los desafios en la identificacién y conservacion de especies vegetales
en ambientes complejos y de dificil acceso, permitiendo una gestién mds efectiva de la biodiversidad en la
Amazonia boliviana.

Resumen
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FACULTAD > 2 PROYECTO

Humanidades  \Qvrg)? ANALISIS DE LA EVOLUCION Y TRANSFORMACION DE LA
yCendasde =9~ LENGUA CASTELLANA A LO LARGO DEL TIEMPO DEL LIBRO
VGENCIAS BE LA EDUCACION “EL BUEN AMOR" DE JUAN RUIZ

Gabriela Denise Coronel Argani
denisecoronelargani@gmail.com
Investigadora principal

Linguistica e Idiomas
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-) ANALISIS DE LA EVOLUCION Y TRANSFORMACION DE LA LENGUA CASTELLANA A LO
LARGO DEL TIEMPO DEL LIBRO "EL BUEN AMOR" DE JUAN RUIZ

Analizar la evolucién y transformacion de la lengua castellana alo largo del tiempo, tomando como referencia
el libro “El Libro de Buen Amor” de Juan Ruiz escrito en el siglo XIV.

Objetivo
general

. 1.ldentificar los principales cambios fonéticos, morfoldgicos, sintdicticos y semdnticos presentes en el libro

“El buen amor™.
« 2.Comparareluso dellenguaje en “El buen amor” con el castellano moderno para destacar las diferencias

y similitudes.

especificos
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Este frabajo de investigacion aborda la evolucion del idioma castellano a través de sus niveles lingUisticos:
fonético-fonoldgico, sintdctico, morfolégico y semdntico. Se centra en analizar cédmo estos aspectos del
idioma han cambiado a lo largo del tiempo, considerando las influencias internas y externas que ha recibido
el castellano, como el latin vulgar, las lenguas germdnicas, drabes y, mds tarde, el francés e italiano. Ademds,
se explora cdmo los factores sociales, culturales y tecnoldgicos han influido en la transformacion del idioma.
El andlisis se lleva a cabo a partir del estudio de El Libro de Buen Amor de Juan Ruiz (siglo XIV), con el objetivo de
identificar los principales cambios lingUisticos y compararlos con el castellano moderno. Se pretende destacar
las diferencias y similitudes en el uso del idioma entre ambos periodos. Este frabajo busca proporcionar
una comprensién mds profunda de los procesos que han dado forma al castellano a lo largo de la historia,
contribuyendo al desarrollo del conocimiento lingUistico y valorando la evolucién de nuestra lengua.

Resumen
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Humanidades ‘@(‘J} ANALISIS DE LOS VALORES SEMANTICOS DE LOS SUFIJOS
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la Educacion  eacuimao oe umanioaoe )

Y CIENCIAS DE LA EDUCACION M E D | N AC E Ll

Paola Aguirre Nina
aguirrepaola449@gmail.com
Investigadora principal
Linguistica e Idiomas
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ANALISIS DE LOS VALORES SEMANTICOS DE LOS SUFIJOS DIMINUTIVOS EN LA OBRA
CHASKANAWI DE CARLOS MEDINACELI

Analizar los valores semdnticos de los sufijos diminutivos en la obra Chaskanawi de Carlos Medinaceli.

Objetivo
general

« Identificar los sufijos diminutivos en la obra Chaskanawi de Carlos Medinaceli.
« Determinar la frecuencia de los sufijos diminutivos en la obra Chaskanawi de Carlos Medinaceli.
« Describir los valores semdnticos de los sufijos diminutivos en la obra Chaskanawi de Carlos Medinaceli.
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El estudio aborda el andlisis de los valores semdnticos de los sufijos diminutivos en la obra Chaskafawi de
Carlos Medinaceli. Estos sufijos pueden expresar una variedad de valores semdnticos, que van desde matices
afectivos, como el carifo, aprecio y la cortesia, hasta connotaciones despectivas o peyorativas, segun el
contexto y la situacién en las que son utilizados. Por otra parte, el estudio también identificd los sufijos mds
recurrentes en el corpus, como -ito/-ita, -illo/-illa, -ete y -uelo/-uela, con el fin de determinar su frecuencia y
matices semdnticos.

En cuanto a la metodologia, el enfoque de investigacién es el mixto cuali-cuantitativo, puesto que combina
el andlisis numérico con una interpretacion lingUistica cualitativa de los datos. Por otro lado, el tipo o alcance
de investigacion es el descriptivo y el diseno corresponde al no experimental; con respecto a las técnicas e
instrumentos, se empled el andlisis documental como técnica principal, enfocdndose, principalmente, en la
identificacion y categorizacién de los sufijos diminutivos hallados en el corpus.

Por tanto, mediante este estudio se busca comprender los valores semdnticos que adqguieren los sufijos
diminutivos en el contexto de esta obra literaria, es decir, si estos elementos lingUisticos presentan un matiz ya
sea afectivo, peyorativo, despectivo o si adquieren ofro significado dentro del contexto literario.

Resumen
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FACULTAD > 2 PROYECTO

Humanidades ‘@(‘J‘ ANALISIS DE TERMINOS RACISTAS EN TRANSMISIONES EN
facéﬁﬂﬁfégﬁ == VIVO DE LA RED SOCIAL TIKTOK: MARCHA INDIGENA
VORREIRS e IR ESUCACON LIDERADA POR EL EXPRESIDENTE EVO MORALES

Sandra Cecilia Bedoya Aramayo
cecilia.bedoya2016@gmail.com
Investigadora principal

Linguistica e Idiomas
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-) ANALISIS DE TERMINOS RACISTAS EN TRANSMISIONES EN VIVO DE LA RED SOCIAL
TIKTOK: MARCHA INDIGENA LIDERADA POR EL EXPRESIDENTE EVO MORALES

Analizar los términos racistas utilizados en la tfransmisién en vivo en la red social de Tik tok: Marcha Indigena
liderada por el ex presidente Evo Morales.

Objetivo
general

. Identificar el conjunto Iéxico racista utilizado en las tfransmisiones en vivo de la red social Tik Tok
« Determinar el significado denotativo, connotativo de los términos racistas utilizados en las transmisiones en

vivo de la red social Tik Tok
. Establecer las relaciones semdnticas del racismo con figuras retéricas de los términos utilizadas en las

tfransmisiones en vivo de la red social Tik Tok

especificos
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Esta investigacion aborda el racismo en Bolivia hacia la comunidad indigena a fravés del uso del lenguaje
racista, el cual es expresado en comentarios vertidos en la fransmisién en vivo de la red social TikTok, durante la
Marcha Indigena liderada por el expresidente Evo Morales el 23 de octubre de 2024. El estudio se enfoca en los
términos racistas y sus significados denotativos y connotativos, asi como las figuras retéricas empleadas para
perpetuar, mediante ideologias heredadas, estereotipos y preconceptos que desvalorizan a las comunidades
indigenas. A través de un enfoque cudli-cuantitativo y transversal se realizd un andlisis semdntico donde
los resultados revelan que el anonimato proporcionado por las redes sociales facilita la proliferacion de
comentarios racistas. A partir de estos hallazgos, se destaca la necesidad de implementar politicas educativas
orientfadas a promover un lenguaje respetuoso en entornos digitales.

Resumen
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FACULTAD > 2 PROYECTO

Humanidades  \(Gvig)7 ANALISIS  HISTORICO LINGUISTICO DE LAS PROTESTAS
yClenciasde  “Z¢g,= LINGUISTICAS PROFERIDAS EN LAS MARCHAS DESDE 1970

la Educacion  eacuimao oe umanibaes

Y CIENCIAS DE LA EDUCACION H ASTA 2024

Agosto - 1986

Paula Miranda Palacios
paulamirandapalacios@gmail.com
Investigadora principal

Linguistica e Idiomas
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ANALISIS HISTORICO LINGUISTICO DE LAS PROTESTAS LINGUISTICAS PROFERIDAS EN
LAS MARCHAS DESDE 1970 HASTA 2024

Analizar la evolucién histérica lingUistica en las protestas lingUisticas proferidas en las marchas  de forma escrita
y oral desde 1970 hasta 2024 en la ciudad de La Paz.

Objetivo
general

. Recopilar las protestas lingUisticas proferidas de forma escrita y oral de los marchistas desde 1970 hasta

2024 en la ciudad de La Paz.
«  Comparar qué palabras se usaban antes en las protestas lingUisticas proferidas en las marchas de forma

escrita y oral con las actuales.
« Determinar el cambio semdntico léxico de las protestas lingUisticas proferidas desde 1970 hasta el 2024

en la ciudad de La Paz.
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Este estudio consiste en analizar la evolucién de las protestas lingUisticas proferidas de forma escrita y oral por
los marchistas de ambos siglos, se identificé como las personas manejaban la lengua de una forma creativa
para expresar las demandas, reclamos, oposiciones y reivindicaciones y estas mostraban las necesidades
que la sociedad presentaba. Para realizar este estudio, se analizé desde un enfoque diacrénico, histérico y
lingUistico las expresiones que se usaban desde 1970 hasta 2024. Antes, en el golpe de estado bajo el gobierno
de Hugo Banzer Sudrez las marchas mostraban estructuras sintdcticas completas, sin el uso de términos
agresivos y soeces. A partir de 1980 hasta la actualidad 2024, utilizaban frases cortas con la intencién de que
sean frecuentativas varias veces al unisono por todos los marchistas, usaban términos violentos y malsonantes
que iban referidas principalmente al gobierno y a los presidentes al mostrar oposicion hacia sus mandatos. Se
escogieron estas fechas porque, histéricamente hablando, son relevantes en la historia de Bolivia, ya que, a
partir de ellas se mostré un cambio que dura hasta nuestros dias, los resultados obtenidos muestran que las
protestas lingUisticas son un reflejo de la injusticia por la que el pais estaba pasando.

Resumen
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Humanidades ‘@(‘J‘ HERRAMIENTAS DIGITALES PARA EL USO ACADEMICO
facéﬁﬂﬁfégﬁ == DE LOS ESTUDIANTES DE LA CARRERA DE TURISMO DE LA
VORREIRS e IR ESUCACON UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN ANDRES EN EL ANO 2024

ABIGAIL EVELYN
MAMANI ROJAS

Abigail Evelyn Mamani Rojas
abigailiicstur@gmail.com
Investigadora principal

Turismo
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-) HERRAMIENTAS DIGITALES PARA EL USO ACADEMICO DE LOS ESTUDIANTES DE LA
CARRERA DE TURISMO DE LA UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN ANDRES EN EL ANO 2024

Dar a conocer herramientas digitales Utiles y accesibles para el uso académico de los estudiantes de la carrera
de Turismo de la Universidad Mayor de San Andrés en el ano 2024.

Objetivo
general

. Establecer la familiaridad, la frecuencia de uso vy los propdsitos especificos por los cuales los estudiantes
utilizan herramientas digitales.

. Identificar herramientas digitales, gratuitas, accesibles y Utiles para su uso académico.

. Determinar los beneficios de las herramientas digitales para su uso académico.

especificos
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Esta investigaciéon analiza la integracion de herramientas digitales en la educacién de los estudiantes de
la carrera de Turismo en la Universidad Mayor de San Andrés (UMSA) durante el ano 2024. Se empled un
enfoque metodolégico mixto, combinando técnicas cuantitativas y cualitativas para evaluar la familiaridad,
frecuencia de uso y propdsitos de estas herramientas. Los resultados indican que, aunque los estudiantes
utilizan diversas herramientas digitales, existe una necesidad significativa de orientacién y formacién para
maximizar su potencial en el aprendizaje y la preparacion para el mercado laboral. La discusiéon resalta la
importancia de un uso ético y critico de las herramientas digitales, asi como la necesidad de programas
de capacitacion continua. Las conclusiones sugieren que la implementacion efectiva de estas herramientas
puede mejorar la motivacién académica y el rendimiento de los estudiantes en la carrera de Turismo.

Resumen

108 I Tercera versién de la Feria de Investigacién, Innovacién e Interaccién Social

_



FACULTAD > 2 PROYECTO

Humanidades ‘@(‘J’ ANALISIS LINGUISTICO DEL USO DE TERMINOS RACISTAS

y Ciencias de ==

la Educacion FACULTAD DE HUMANIDADES

CIENCIAS DE LA EDUCACION

INTRODUCCION METODOLOGIA

Este estudio analiza el uso de términos con Para la investigacion se utilizé un enfogue mixto, apoyado en los
connotaciones racistas, como: "camba" o métodos descriptivo y explicativo para el analisis de los datos. El corpus
"masista", en el lenguaje cotidiano y periodistico estad conformado por: entrevistas aplicadas a usuarios pacefios y titulares
de La Paz, explorando su impacto sociocultural y periodisticos del periédico digital "El Deber”.

su papel en la perpetuacion de estereotipos y su El marco tedrico aborda aspectos como los antecedentes histéricos del
incorparacion de uso corriente. racismo en Bolivia, los niveles de la lengua y las teorias socioculturales.

Finalmente, se acude a la revisidn del tratamiento de la Ley 045, Contra el
Racismo y su impacto en la sociedad pacefia.

OBIJETIVOS

* Analizar las funciones discursivas que cumplen
los términos racistas en el lenguaje cotidiano y
periodistico en la ciudad de La Paz .

e Determinar las diferencias semanticas en el ¢
uso de expresiones racistas en la ciudad de La i e [— DISCRIMINACION

Paz. i e i
e Describir el impacto sociocultural de las " A o AN - M
expresiones racistas en la ciudad de La Paz. T . ?

Claudia Marilia Jarandilla Marin
mariliajarndillamarin@gmail.com
Investigadora principal

Linguistica e Idiomas
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ANALISIS LINGUISTICO DEL USO DE TERMINOS RACISTAS

Andalizar el significado y las connotaciones semdnticas de expresiones racistas en La Paz: “camba,alteno,
chola, colla, negro, pitita, masista™.

Objetivo
general

« Andlizar las funciones discursivas que cumplen los términos racistas en el lenguaje cotidiano y periodistico
(titulares) en La Paz.

. Determinar las diferencias semdnticas en el uso de expresiones racistas entre contextos formales (titulares)
y lenguaje popular en La Paz.

« Describir el impacto sociocultural de las expresiones racistas en la ciudad de La Paz.
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La presente investigacién analiza el uso de términos racistas como: “camba”, “altefo”, “chola”, “colla”,
“negro”, “pitita” y “masista”, en el lenguaje cotidiano y periodistico de La Paz. A tfravés de un enfoque mixto,
se exploran las connotaciones semdnticas de estas expresiones, su impacto sociocultural y su relacion con el
racismo.

El andlisis de los términos racistas en el lenguaje cotidiano y periodistico en La Paz revela importantes
hallazgos sobre su uso y su impacto sociocultural. Los términos racistas cumplen diversas funciones discursivas
dependiendo del contexto. En ellenguaje popular, estos términos, aunque a menudo empleados en contextos
informales o como “bromas”, refuerzan estereotipos y contribuyen a la normalizacién de prejuicios, afectando
la convivencia social. En el lenguaje periodistico, los términos racistas tienen una funcidn estratégica, ya que
son utilizados para intensificar divisiones politicas o regionales, moldeando la opinidon publica mediante la
perpetuacion de estereotipos negativos.

Finalmente, los resultados muestran que, aunque algunas personas reconocen el impacto semdntico
negativo de estos términos, ofros los consideran aceptables en contextos especificos, lo que refleja una
actitud ambivalente hacia el racismo. El uso de estas expresiones en ambos contextos tiene un impacto
negativo en la convivencia social, ya que perpetia actitudes discriminatorias y refuerza divisiones sociales.
La estandarizacion de estas palabras en la sociedad, tanto en el habla diaria como en los medios, facilita la
legitimacion de estigmas y desigualdades histéricas. El estudio evidencia la necesidad de sensibilizar sobre el
impacto sociocultural del lenguaje y fomentar una mayor conciencia para combatir el racismo.

Resumen
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Humanidades  \(Gvig)7 USO DE TERMINOS RACISTAS EMPLEADOS COMO RECURSO
yCendasde =9~ ORAL OFENSIVO EN LA VARIEDAD POPULAR Y CULTA DEL
V' GENCiRs D LA EDUCACION LENGUAJE EN LA PAZ

Mayerli Jazmin Oros Velasquez
orosmayerli@gmail.com
Investigadora principal

Turismo
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USO DE TERMINOS RACISTAS EMPLEADOS COMO RECURSO ORAL OFENSIVO EN LA
VARIEDAD POPULAR Y CULTA DEL LENGUAJE EN LA PAZ

Analizar el uso de términos racistas en la variedad popular y culta del lenguaje en La Paz, y sus implicaciones
en la dindmica social y cultural de la ciudad.

Objetivo
general

« Identificar los términos racistas mds comiUnmente utilizados en diferentes contextos sociales en La Paz.

. Examinar las actitudes de la poblacién hacia el uso de estos términos en el lenguaje cotidiano y en
contextos formales.

. Analizar el uso lingUistico y los matices semdnticos que se interpretan de los términos racistas en La Paz.

«  Cuantificar los términos mds conocidos y frecuentes en La Paz.
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La investigacion analiza el uso de términos racistas en el lenguaje cotidiano de La Paz, enfocdndose en sus
manifestaciones en las variedades popular y culta. Se plantea que la historia de colonizacién y las tensiones
raciales han influido en la normalizacién de estos términos, que perpetian estereotipos negativos hacia grupos
indigenas y afrobolivianos. A través de un enfoque mixto, se busca identificar los términos mds utilizados,
examinar las actitudes de la poblacién hacia ellos y analizar sus implicaciones semdnticas.

Los resultados muestran que, a pesar de los avances en la lucha contra el racismo, persisten actitudes
discriminatorias reflejadas en el lenguagje. Se observa que términos como “camba”, “chola” y “negro” tienen
connotaciones que varian segun el contexto y el significado que se quiera expresar, revelando matices
implicitos en dichos términos. La investigacién resalta la necesidad de sensibilizar a la poblacion sobre el
impacto del lenguaje y promover un uso mds inclusivo y respetuoso.

Finalmente, se concluye que el lenguadje no solo refleja, sino que también moldea actitudes sociales, por lo
que es crucial abordar el racismo lingUistico para fomentar el respeto equitativo en la sociedad.

Resumen

112 I Tercera versidn de la Feria de Investigacién, Innovacién e Interaccidn Social

_



FACULTAD > 2 PROYECTO

DISENO DE DESHIDRATADOR DE FRUTAS IMPLEMENTANDO
UN SISTEMA DE CONTROL PID DE TEMPERATURA

Ingenieria

LWL

Gabriela Del Pilar Quisbert Duarte
gdpquisbert@umsa.bo

Equipo de Investigacion

Ingenieria Quimica

Dana Jahzeel Aruquipa Callisaya
aruquipadana@gmail.com
Investigadora principal

Ingenieria Quimica

Isabel Moncerrat Perez Silva
pixeles22.180@gmail.com
Equipo de Investigacion
Ingenieria Quimica
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-) DISENO DE DESHIDRATADOR DE FRUTAS IMPLEMENTANDO UN SISTEMA DE CONTROL
PID DE TEMPERATURA

Disenar y construir un secador horizontal de dos bandejas para deshidratar frutas, implementando un sistema
de control automdtico.

Objetivo
general

. Ajustarlos pardmetros de control automdtico de temperatura.
. Deshidratar correctamente frutas para prevenir el crecimiento y reproduccién de microorganismos.

especificos
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Para garantizar la calidad en el secado de frutas y hortalizas, es esencial un proceso adecuado. Aunque
algunos productores utilizan métodos simples como la exposicidn al sol, estos son lentos. Este proyecto propone
un secado automatizado que no solo acelera el proceso, sino que también asegura inocuidad y control
de temperatura. El controlador PID (Proporcional-Integral-Derivativo) es clave para este confrol preciso. Se
compone de fres componentes:

. Proporcional (P): ajusta la salida segun la diferencia entre el valor deseado y el actual.

. Integral (1): corrige errores acumulados.

. Derivativo (D): prevé cambios futuros para evitar oscilaciones.

Esta combinacién mejora la precision del secado.

Resumen
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FACULTAD > 2 PROYECTO

BIOPROCESOS APLICADOS: ESCALAMIENTO DE LA
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UTILIZANDO LA BACTERIA SU4M
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-) BIOPROCESOS APLICADOS: ESCALAMIENTO DE LA PRODUCCION DE BIOPOLIMEROS
EXTRACELULARES UTILIZANDO LA BACTERIA SU4M

Escalar un bioproceso de produccidn de biopolimeros extracelulares utilizando una bacteria SU4M en
hidrolizados de tallos de Quinua.

Objetivo
general

.« Mejorar el medio de cultivo para la produccién del biopolimero extracelular en base a estudios previos
realizados en el IDEPROQ.

. Determinar las mejores condiciones de operacion en el biorreactor para la produccidén de biopolimero
extracelular.

« Determinar el coeficiente volumétrico de transferencia de masa en el biorreactor escala Bench.

especificos
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El empleo de polimeros sintéticos ha adquirido importancia inmensa en la industria y la vida cotidiana, estos se obtienen
bdsicamente petréleo y son creados para funciones concretas en diversos dmbitos. Aunque, su uso excesivo y su mala
disposicion final, inicio un problema ambiental a nivel global, debido a que estos poseen un alto peso molecular que los
hace materiales muy estables y resistentes a descomposiciéon bacteriana que los convierte en residuos dificiles de eliminar.
Una opcidén muy atractiva para el desplazamiento de los polimeros convencionales son los biopolimeros microbianos que
tienen un enfoque limpio y ecoldgico. Las sustancias poliméricas extracelulares (EPS) son biopolimeros complejos producidos
por microorganismos (Moghannem et al., 2018) que forman biopeliculas que le confieren proteccién contra la desecacion,
agregacion, adhesion a superficies sélidas (Costa et al., 2018; Nkoh et al., 2019). Los polimeros habituales manifiestan una
notable versatilidad y una amplia gama de aplicaciones, razén por lo cual son iddneos para una diversidad de funciones
especificas en diversos contextos. Sin embargo, su uso exagerado y su mala disposicidn final inicié una gran problemdtica de
contaminacién ambiental a nivel internacional ,ya que al ser desechados se bio-acumulan en los ecosistemas, produciendo
grandes cantidades de sustancias toxicas que afectan notablemente el medio ambiente (Lemos & Mina, 2015) debido a
gue poseen un alto peso molecular que los hace materiales altamente estables y resistentes a la accién degradadora de
los microorganismos. La buUsqueda de soluciones sostenibles y amigables con el medio ambiente son muy necesarias, un
recurso son los microorganismos que han llegado a ser la base de una amplia gama de aplicaciones biotecnoldgicas para
la obtencién natural de productos , he aqui donde los biopolimeros de origen microbiano toman lugar para constituirse
en una alternativa sumamente atractiva para el desplazamiento de los polimeros convencionales, puesto que estos
biomateriales poseen caracteristicas similares a los polimeros de origen petroquimico, con la sustancial diferencia de ser
biodegradables, contribuyendo de gran manera al cuidado del medio ambiente, evitdndose la acumulacién de residuos
en los ecosistemas. A pesar de las grandes ventajas ambientales de los biopolimeros microbianos, el problema fundamental
que afronta esta tecnologia es el elevado costo de produccion cuando se compara con el polimero petroquimico(Lemos
& Mina, 2015), por tanto, se hace necesario estudiar distintas estrategias para hacerlos mds accesibles a la poblacion
en general, entfre las principales estrategias que se han ido estudiando son mejoras en los procesos de fermentacién en
el cual se incluye el disefio de cultivos a base de subproductos industriales como materia prima para la producciéon de
biopolimeros, sin embargo inicialmente debe realizarse disefos con medios sintéticos para la determinacién de condiciones
bdsicas de proceso como: pH, temperatura, tamano del indculo, evaluaciéon de cepas, entfre otros.En este estudio se disend
un medio de cultivo con la cepa SU4M para obtener exopolisacdridos, para lo cual se realizo fermentaciéon en medio de
cultivo sumergido, mediante el andlisis de fuentes de carbono (glucosa y xilosa) en 0.5,1,2 (% w/v), concentracién de fuente
de nitrogeno (extracto de levadura) 0.5, 1(% w/v) y el efecto de aireacion presente en la fermentacién en 60, 65, 70 (%, v/V).
Determindndose que la xilosa (20 g/L), extracto de levadura (5 g/L) y relacién aire-sustrato 70 (% v/v) mejord el crecimiento
microbiano en 79 % y produccién de EPS 75,70%, reduciéndose el tiempo de fermentacion en 48 h finalmente, se realizé la
interaccién de los factores de estudio en un solo medio de cultivo para el disefo, obteniéndose 0,8665mg/L EPS.

Resumen
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FACULTAD > 2 PROYECTO

BIOPROCESOS BASICOS: EVALUACION DE LA ACTIVIDAD
ENZIMATICA HIDROLITICA DE TRICHODERMA HARZIANUM
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FITOPATOGENOS FUNGICOS DEL MANGO
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BIOPROCESOS BASICOS: EVALUACION DE LA ACTIVIDAD ENZIMATICA HIDROLITICA
DE TRICHODERMA HARZIANUM BOL12-QD COMO POTENCIAL BIOCONTROLADOR
DE FITOPATOGENOS FUNGICOS DEL MANGO

Evaluar la actividad de enzimas hidroliticas (celulasas) del Trichoderma harzianum (BOL12-QD) como potencial
biocontrolador de fitopatdgenos fungicos del mango.

Objetivo
general

. Extraer la fraccion celuldsica de los tallos de quinua y su caracterizacion quimica con base a estudios
previos.

« Enconftrar las mejores condiciones operativas de produccién de enzimas hidroliticas (celulasas) a partir de
la celulosa de los tallos de quinua por Trichoderma harzianum BOL12-QD en una fermentacion sumergida
(concentracién de celulosa, tiempo y fotoinduccion).

. Determinar las actividades enzimdaticas celuloliticas: endoglucanasa, exoglucanasa y B-glucosidasa.

« Determinar la actividad bioldgica inhibitoria in vitro del extracto crudo enzimdtico producidos por
Trichoderma harzianum BOL12-QD frente al fitopatdégeno del mango (Neopestalotiopsis sp.).
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Se estudio el potencial de las enzimas celuloliticas como biocontrolador del fitopatdgeno Neopestalotiopsis sp
a través de la inhibicién del crecimiento micelial del fitopatdgeno por la actividad enzimdtica celulolitica. Las
enzimas celuloliticas producidas por la cepa Trichoderma harzianum BOL12QD, fueron los responsables de su
efecto antagdnico frente al fitopatdégeno.

Se evalué un método integrado (fermentacion sumergida) a escala laboratorio para la produccion de enzimas
celuloliticas, pretratamiento y degradaciéon de la celulosa como sustrato obtenido a partir de los tallos de
quinua.

Se utilizd como sustrato la celulosa de los tallos de quinua. El pretratamiento de los tallos de quinua se realizdé
por hidrolisis alcalina para extraer la celulosa combinado con la purificacién de la celulosa con la solucion
de dacido nitrico y dcido acético, siendo el método mds efectivo para la obtencion de la celulosa pura de
los tallos de quinua. Obteniendo 30 g celulosa/ 100 g tallos de quinua y proporcionado un rendimiento de
recuperaciéon de celulosa de 74.2% en base a estudios realizados.

El cultivo en fermentacion sumergida produjo niveles significativos del coctel enzimdtico celulolitico a
las condiciones mejoradas de: concentracion de celulosa de 0.1% (p/p). sin fotoinduccién y los 7 dias de
incubacién a 28°C. La produccién mdxima de actividad enzimdtica endoglucanasa, exoglucanasa vy
B-glucosidasa presenta valores de: 150, 40.27 y 8.4 Ul/mL respectivamente.

Se evalué la actividad inhibitoria bioldgica in vitro por la técnica de aspersion del coctel enzimdatico celulolitico
sobre el crecimiento del fitopatdgeno Neopestalotiopsis sp. a la concentracion y dilucién de 1; 1:2; 1:4 hasta
la dilucién 1:8 del coctel enzimdtico celulolitico. Los resultados (macroscdpicamente y microscdpicamente)
mostraron que las enzimas celuloliticas pueden destruir las pardes celulares de Neopestalotiopsis sp. e inhibir el
crecimiento del micelio.

Resumen
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FACULTAD > 2 PROYECTO

EVALUACION DE ESTUDIO CINETICO DE LA HIDROLISIS
ACIDA DILUIDA DE TALLOS DE QUINUA (CHENOPODIUM
QUINOA WILLD.) POR EXPLOSION DE VAPOR
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> EVALUACION DE ESTUDIO CINETICO DE LA HIDROLISIS ACIDA DILUIDA DE TALLOS DE
QUINUA (CHENOPODIUM QUINOA WILLD.) POR EXPLOSION DE VAPOR

Realizar un estudio cinético de la hidrdlisis dcida de tallos de quinua para obtencién de azUcares fermentables.

Objetivo
general

« Efectuar un andlisis fisicoquimico de los tallos de quinua.

. Establecerlas mejores condiciones de hidrdlisis para obtener un alto rendimiento de azicares fermentables
utilizando un diseno experimental.

« Determinar los pardmetros cinéticos de la hidrdlisis dcida para poder predecir la concentracién de
azucares fermentables.

especificos
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En los Ultimos anos se ha interesado el uso de los residuos lignoceluldsicos, debido a que son renovables. En
el drea agroindustrial se tiene mucha biomasa con alto contenido lignoceluldsico, dentro de esta drea se
encuentra la produccion de quinua, la cual, produce grandes cantidades de tallos de quinua que no tienen
una finalidad de uso definido. En el presente proyecto se realizd el estudio de la hidrdlisis dcida diluida de los
tallos de quinua por el método de explosidn de vapor, los pardmetros que se eligieron para la experimentacion
fueron temperaturas de operacién de 190 y 210°C, a concentraciones de dcido fosférico de 1%y 2 % (p/p),
y con tiempos de retencién de 5 a 10 minutos. Para el desarrollo del estudio se aplicd un disefo experimental
2A3 con cuatro puntos centrales por duplicado. Se determind los pardmetros ideales para encontrar una
mdxima concentracion de azlcares. La cantidad de azdcares, dcidos e inhibidores se determind por HPLC. Se
utilizaron los métodos estandarizados NREL para la caracterizacion de los tallos de quinua.

Las mejores condiciones encontradas para una alta concentracion de azdcares, principalmente xilosa por
ser el monosacdrido en mayor concentracion, son a 210 °C, 5 min y 2% de concentracion de dcido fosforico.
Para el caso de la xilosa el primer modelo matemdatico simplificado de Saeman se ajusta adecuadamente a
la reaccién cinética de primer orden, tanto para el perfil de concentracion de la xilosa como para el furfural.
Para el caso de la glucosa y arabinosa el segundo modelo de fracciones de hemicelulosa se ajusta mejor a
los datos experimentales.

Resumen
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-) PRODUC,CION DE CAFE DE ALTA CALIDAD CON BASE EN EL AISLAMIENTO Y
SELECCION DE MICROORGANISMOS NATIVOS UTILIZANDO EL PROCESO DE
FERMENTACION

Desarrollar el proceso de fermentacion de café con adicién de cepas a con actividad pectinolitica, con el
propdsito de obtener distintos perfiles de café en taza.

Objetivo
general

. Aislar bacterias y levaduras con actividad pectinolitica, a partir de muestras obtenidas durante el proceso
tradicional de fermentacion de café desarrollado en la planta de beneficiado de ASOCAFE - Taipiplaya,
Caranawvi.

. Seleccionar cepas microbianas por su capacidad fermentativa, mediante ensayos enzimdticos y pruebas
de tolerancia a factores de estrés.

« Evaluar la fermentacién tradicional y la fermentacion con adicién de cultivos iniciadores y valorar la
calidad del producto mediante la determinacién de compuestos formados y el perfil de café en taza.

especificos
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En el procesamiento de café, las cerezas maduras son fermentadas, favoreciendo la remocién del mucilago
y produccion de metabolitos, proporcionando a la bebida final de café, sabores caracteristicos y Unicos. El
presente estudio expone la seleccion de cepas nativas de café, para su potencial uso como cultivos iniciadores
en la fermentacion. Un total de 116 aislados de levaduras y bacterias y 3 cepas de referencia (Saccharomyces
cerevisiae, Pichia kudriavzevii y Lactobacillus rhamnosus) se evaluaron por su actividad pectinolitica, y se
seleccionaron por su capacidad enzimdtica y crecimiento bajo factores de estrés fermentativo. Lalevadura 1L
presentdé la actividad enzimdtica mds elevada con un valor de 5.3 U/mL, mientras que la bacteria 5B presentd
4.5U/mL. La cepa 1L presentd el mayor rango de crecimiento en estrés por glucosa (150 g/L) con mds del 60%,
65% en etanol (100 mL/L). La bacteria 5B mostrdé mayor tolerancia que otras cepas, con rangos de 75% para
azUcares (150 g/L) y 70% para acido Iactico (30 mL/L). El perfil de fermentacion de 1Ly 5B, fue evaluado por
crecimiento en 3 sustratos (glucosa, sacarosa, xilosa) y produccion de metabolitos (etanol, dcidos acético
y ldctico), de acuerdo a cinéticas, se determind que las cepas 1L y 5B presentan perfiles homoetandlico y
homoldctico, respectivamente. Las cepas fueron evaluadas en ensayos de fermentacion de granos de café,
durante 72 horas, presentando diferencias en el producto final, demostrando que pueden ser implementadas
para estandarizar esta tecnologia como bioproceso controlado y una técnica de innovacion al proceso
fradicional.

Resumen
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PRODUCCION DE ECTOINA POR HALOMONAS BOLIVIENSIS EN UN BIORRECTOR AIR
LIFT UTILIZANDO HIDROLIZADOS DE TALLOS DE QUINUA

Producir Ectoina con la bacteria Halomonas boliviensis en un biorreacror Air-Lift, a escala laboratorio, mediante
el uso y aprovechamiento de la fraccién de carbohidratos (celulosa y hemicelulosa) presentes en residuos
agricolas de tallos de quinua

Objetivo
general

« Determinar y seleccionar la relacién mds adecuada de concentraciones de Glucosa, Xilosa y Acetato,
consideradas fuentes de carbono en el medio de cultivo de la bacteria H. boliviensis, para la obtencidn
de Ectoina.

« Andlizar y comparar la produccién de Ectoina utilizando un medio de cultivo sintético y utilizando un
medio de cultivo complejo proveniente de residuos agricolas de tallos de quinua, en un biorreactor Air-Lift;
primero con un método de operacién discontinuo (batch) y luego con un método de operacién por lote
alimentado (fed-batch).

« Aplicar principios de quimica verde para evaluar cualitativa y cuantitativamente la produccién de Ectoina
propuesta en el presente proyecto.
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La presente investigacion tiene el propdsito de implementar un proceso biotecnolégico alternativo, mediante
el aprovechamiento de tallos residuales de quinua, para la produccién de ectoina, un compuesto de alto
valor agregado. La ectoina es un osmolito producido por bacterias haldfilas en respuesta al estrés ambiental
causado por una alta concentraciéon de sal. Estas propiedades la convierten en un valioso ingrediente activo
para productos farmacéuticos y cosméticos. El presente proyecto plantea producir ectoina utilizando un medio
de cultivo a base de hidrolizado celulésico de tallos de quinua, un residuo agroindustrial, en un biorreactor
Airlift cuyas caracteristicas de diseno simple y menor consumo de energia lo convierten en una alternativa
favorable parala produccion de ectoina. Se investigaron dos estrategias de fermentacion, discontinua (batch)
y por lotes alimentados (fed-batch) para producir ectoina intracelular por la bacteria Halomonas boliviensis en
un reactor Airlift (ALR). En esta primera instancia de la investigacion se indujo el crecimiento celular al 5% (p/v)
de NaCl para posteriormente agregar el cloruro de sodio sélido al reactor para promover la produccién de
ectoina hasta una concentraciéon de 12,5% (p/v) de NaCl.

Resumen
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FACULTAD > 2 PROYECTO
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-) PRO,DUCCION DE EXOPOLISACARIDOS A PARTIR DE LA BACTERIA SU4M EN MEDIOS
SINTETICOS Y EN HIDROLIZADOS DE TALLOS DE QUINUA EN UN BIORREACTOR AIR-LIFT

Producir Exopolisacdridos (EPS) utilizando un biorreactor Air-Lift con la bacteria SU4M y el sustrato complejo de
tallos de quinua.

Objetivo
general

. Determinar el efecto de utilizar mezclas de fuentes de carbono en la produccién de EPS por la bacteria
SU4M.

« Compararla produccion de Exopolisacdridos EPS utilizando medio sintético y medios de cultivo complejos
producidos a partir de tallos de quinua.

especificos

v

<
=
-
=3
2
o

Los polimeros tradicionales presentan graves problemas ambientales debido a su baja degradabilidad y
complejidad para ser reciclados. Como alternativa, los biopolimeros, especificamente los exopolisacdridos
(EPS) producidos por bacterias del Salar de Uyuni, surgen como una solucién sostenible. Sin embargo, su
produccién enfrenta retos como altos costos y baja eficiencia. En este contexto, los biorreactores tipo air-lift
desempenan un papel crucial al mejorar la produccidon con menor consumo energético y menor impacto
ambiental. Ademds, el uso de residuos agricolas como materia prima reduce costos y fomenta una economia
circular al aprovechar desechos y disminuir el desperdicio.

El presente estudio evalud el crecimiento y la produccidn de EPS de la bacteria SU4M en diferentes condiciones
de cultivo y fuentes de carbono. Se determind que una mezcla de 20 g/L de glucosa y 5 g/L de xilosa permite
un crecimiento dptimo, con un consumo del 97 % de la glucosa en 68 horas. El uso de biorreactores optimizéd
el proceso, reduciendo este tiempo a 18 horas, mejorando significativamente la eficiencia. Por otro lado, el
hidrolizado de tallo de quinua prolongd la fase estacionaria, favoreciendo la produccion de EPS.

El mejor medio de cultivo identificado incluye (por litro): NaCl (50 g), MgSO4-7H20 (0,25 g), KCI (0,5 g),
CaCl22H20 (0,09 g), NaBr (0,06 g), extracto de levadura (5 g), peptona de soya (5 g), glucosa (20 g) y xilosa
(5 g), obteniendo 1,45 g/L de EPS en 68 horas. Estos resultados resaltan el potencial de los EPS como una
alternativa sostenible, siempre que se optimicen los procesos de produccidn y se promueva el uso de materias
primas renovables

Resumen
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FACULTAD > 2 PROYECTO
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>3 PRODUCCION SIMULTANEA DE POLIMEROS BIODEGRADABLES CON
MICROORGANISMOS APROVECHANDO RESIDUOS AGRICOLAS DE QUINUA Y ARROZ

Producir biopolimeros biodegradables, extracelulares e intracelulares, simultdneamente utilizando aislados
microbianos recolectados del suelo salino del Salar de Uyuni — Bolivia, con el aprovechamiento de material
derivado de la agricultura, residuos agricolas de tallos de quinua y cascarilla de arroz, a través de mecanismos
de fermentacion, como bioprocesos ambientalmente amigables.

Objetivo
general

. Evaluar la capacidad de produccién simulténea de PHA y EPS por parte de la cepa SU3A, aislado
microbiano de la coleccion de microorganismos recolectados del Salar de Uyuni.

. Evaluarlas caracteristicas del crecimiento microbiano para la produccién de PHA y EPS utilizando cultivos
sintéticos y cultivos complejos provenientes de material agricola residual.

. Cuantificar los azicares fermentables obtenidos a partir de la hidrdlisis de residuos agricolas (tallos de
quinua y cascarilla de arroz), para su uso como sustratos renovables alternativos.

. Realizar una caracterizaciéon bdsica de los biopolimeros producidos por el aislado microbiano.

especificos
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Este estudio analiza el potencial de la cepa SU3A para coproducir biopolimeros, exopolisacdridos (EPS) y
polihidroxialcanoatos (PHA), utilizando residuos agricolas como tallos de quinua y cascarilla de arroz.
SU3A, un bacilo aerobio grampositivo aislado del Salar de Uyuni, muestra comportamiento halotolerante
moderado, adaptdndose a concentraciones de NaCl superiores a 60 g/L en 48 horas. Se evaluaron procesos
de fermentacion microbiana en matraces agitados con medios sintéticos, estudiando los efectos de las
concentraciones de carbono y nitrdgeno mediante un diseno experimental factorial. La cepa SU3A produce
ambos biopolimeros, aungue la acumulaciéon mdxima de PHB alcanzd solo el 5% de la biomasa celular, inferior
a lo logrado por Halomonas boliviensis. En contraste, los valores de EPS fueron similares a los obtenidos con
SU4M. Un andlisis ANOVA identificd que la fuente de nitrdgeno es clave para la produccién de EPS, mientras
que la fuente de carbono influye en la produccién de PHB. Un andlisis MANOVA mostré que ambos factores
son significativos para la coproduccién. La fermentacién con hidrolizados de residuos agricolas, como fuente
alternativa de carbono, produjo mayores niveles de EPS y PHB que los medios sintéticos, sugiriendo la presencia
de nutrientes adicionales en estos sustratos complejos. Los andlisis de FTIR confirmaron la produccién de PHB
y EPS con caracteristicas estructurales especificas, aunque con posibles impurezas. Este estudio promueve
bioprocesos sostenibles, destacando la viabilidad de utilizar residuos agricolas para aplicaciones industriales y
ambientales.
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FACULTAD > 2 PROYECTO

PRODUCCION, SEPARACION Y PURIFICACION DE
SUSTANCIAS POLIMERICAS EXTRACELULARES A PARTIR DE LA
BACTERIA NATIVA DE UYUNI “SU4M"

Ingenieria
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Cristhian Carrasco Villanueva
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Equipo de Investigacion
Ingenieria Quimica
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>3 PRODUCCION, SEPARACION Y PURIFICACION DE SUSTANCIAS POLIMERICAS
EXTRACELULARES A PARTIR DE LA BACTERIA NATIVA DE UYUNI “SU4M"

Producir, separar y purificar el EPS producido por la bacteria nativa SU4M, mediante ensayos experimentales y
un andlisis cuantitativo con base a criterios de cantidad y pureza del producto final.

Objetivo
general

«  Preparar caldos microbianos para su posterior proceso de extraccion de EPS tras su etapa de fermentacién.

.  Experimentar con los métodos de separacién y conjuntamente llevar a cabo un andlisis que permita la
comparacion con el método convencional.

. Aplicar los métodos de purificacién que permitan una mayor recuperacién del biopolimero.

especificos
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En la presente investigacion se evaluaron diversos métodos de extraccion y purificacion de exopolisacdridos
(EPS) a partir de la bacteria SU4M, un microorganismo endémico de Bolivia. Se estudiaron los métodos de
separacion basadosen etanol (como método estdndar), EDTA (acido etilendiaminotetraacético), formaldehido
con NaOH, y resina de intercambio catidnico (CER). El objetivo principal fue determinar el rendimiento de
cada método mediante la cuantificacién de EPS extraido, seguido de una etapa de purificacién utilizando
acido tricloroacético (TCA) para precipitar las proteinas, logrando asi EPS mds puros.

Resumen
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FACULTAD > 2 PROYECTO

DISENO Y ENSAMBLADO DE UNA CELDA PARA LA
ELECTRODEPOSICION DE FOILS DE COBRE

Franco Antonio Callejas Calle
facallejas@umsa.bo

Investigador principal

Ingenieria Metalurgia y Materiales
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-) DISENO Y ENSAMBLADO DE UNA CELDA PARA LA ELECTRODEPOSICION DE FOILS DE
COBRE

Disenar y ensamblar una celda electroquimica con control y monitoreo integrados para la electrodeposicion
de foils de cobre, optimizando variables como densidad de corriente y espesor.

Objetivo
general

. Desarrollary fabricar componentes personalizados para la celda mediante disefo en SolidWorks, impresion
3Dy corte ldser, garantizando precisidn y resistencia quimica.

o Implementar un sistema de control automatizado basado en Arduino Uno, que permita gestionar
pardmetros clave como velocidad de rotacién del cdtodo y densidad de corriente mediante una interfaz
grdfica en Tkinter.

. Vdlidar el funcionamiento del sistema a través de pruebas experimentales, monitoreando el espesor del
foil y la homogeneidad del depdsito mediante sensores y ajustes dindmicos del proceso.

especificos
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Se disend y ensambld una celda electroquimica para la obtencion de foils de cobre a partir de soluciones de
sulfato de cobre sintético. El equipo fue desarrollado para garantizar una separacién uniforme entre el cdtodo
y el dnodo. Las piezas fueron disefadas en SolidWorks y fabricadas con corte Idser y impresién 3D. Ademds,
se implementd un sistema de control basado en Arduino Uno, con un motor paso a paso gestionado por una
interfaz grdfica desarrollada en Tkinter (Python). Se afadieron sensores de distancia e intensidad de corriente
para monitorear pardmetros clave, como la densidad de corriente y el espesor del foil. Este trabajo representa
un avance hacia el estudio de variables relevantes para optimizar la produccion de foils de cobre a escala
de laboratorio.

Resumen
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FACULTAD > 2 PROYECTO

PROTOTIPADO DEUNANOVEDOSA PROTESIS BIOMECANICA
DEBAJO COSTO CONIMPRESION 3D PARA PERSONAS CON
AMPUTACION TRANSRADIAL

Ingenieria
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Investigador principal
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-) PROTOTIPADO DE UNA NOVEDOSA PROTESIS BIOMECANIC}A DE BAJO COSTO CON
IMPRESION 3D PARA PERSONAS CON AMPUTACION TRANSRADIAL

Implementar un prototipo de prétesis transradial biomecdnica de bajo costo, utilizando tecnologia de impresidon
3D, gue combine estética, funcionalidad para tareas del diario vivir, comodidad y durabilidad.

Objetivo
general

. Disenarlos componentes principales de la protesis fransradial

.  Fabricar mediante manufactura aditiva FDM los componentes principales de la protesis fransradial
« Evaluar pardmetros funcionales, estéticos, de comodidad y durabilidad de la protesis

. Readlizar pruebas estandarizadas con un usuario amputado de antebrazo

especificos
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En Bolivia, las opciones comerciales de protesis para amputaciones del antebrazo son limitadas. Las protesis
tradicionales son costosas por los componentes importados, mientras que las impresas en 3D carecen de
estética con problemas de funcionalidad y durabilidad.

El objetivo fue prototipar una prétesis biomecdnica de mano, de bajo costo, con impresion 3D, destinada a
un varén de 29 aios con amputacion bilateral fransradial, evaluando pardmetros de estética, funcionalidad,
comodidad y durabilidad.

La mano protésica tipo VO incluyd un subsistema funcional con un mecanismo de ocho barras para el
movimiento. Esto permiti® un mejor agarre en objetos anchos, aunque con menor fuerza que una Mmano
comercial alemana. Elsubsistema estético del guante se fabricd paraimitaruna mano real mediante un proceso
digital alternativo al tradicional, utilizando moldes impresos en 3D para inyeccion de silicona biocompatible.
La muneca permitié prono-supinacién en dngulos de 45° y 90° gracias a un mecanismo de engranaje de
blogueo que facilité la rotaciéon. En comparacién con una muineca comercial americana, el prototipo fue
mds ligero, pero con un rango de giro y posiciones de bloqueo limitadas. El socket incluyé componentes
internos y externos que aseguraron una adecuada transferencia de fuerzas. La digitalizacion del muidn
mediante fotogrametria fue efectiva, y aunque se limité el ROM del codo, el usuario pudo manejar la prétesis
sin dificultades y expresd satisfaccion.

Tras un mes de uso, el usuario otorgd una satisfaccion de 4.5 para la protesis y 5 para el servicio recibido,
acorde al test de Quebec. Segun el test de bloques y cajas, la prétesis superd a otros dos modelos de la
literatura. El costo total del prototipo fue de 382 Bs. (55 USD).

Palabras clave: fabricacién, diseho, protesis
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FACULTAD PROYECTO

TRANSFORMANDO RESIDUOS EN SUSTRATOS COMPLEJOS
(TALLOS DE QUINUA Y SALMUERA) PARA LA PRODUCCION
DE EXAPOLISACARIDOS UTILIZANDO UNA CEPA NATIVA
(SU3A) DEL SALAR DE UYUNI
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-) TRANSFORMANDO RESIDUOS EN SUSTRATOS COMPLEJOS (TALLOS DE QUINUA'Y
SALMUERA) PARA LA PRODUCCION DE EXAPOLISACARIDOS UTILIZANDO UNA CEPA
NATIVA (SU3A) DEL SALAR DE UYUNI

Disenar y mejorar las condiciones del medio de cultivo como sal y fuentes de carbono, para la produccion de
biopolimeros utilizando un microorganismo nativo SU3A.

Objetivo
general

« Estudiary evaluar como alternativa el cloruro de sodio (salmuera de Uyuni), como base de requerimiento
salino y estrés de la bacteria.

« Evaluar el crecimiento microbiano utilizando residuos agricolas de tallos de quinua como fuente de
carbono.

«  Obtenerlosexopolisacdridos utilizando elmedio complejo seleccionado con base a sus mejores pardmetros
de produccién a escala laboratorio.

especificos
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El estudio evalUa la cepa nativa SU3A del Salar de Uyuni para la produccién de biopolimeros exopolisacdridos
(EPS), utilizando el medio de cultivo base HM-1, utilizando salmuera del Salar de Uyuni y residuos de tallos
de quinua como alternativas. Ademds, el microorganismo es identificada como Bacillus Subtils mediante
espectrofotometria de masa MALDI-TOF con un 98% de similitud. En Bolivia, los residuos agropecuarios como
los tallos de quinua son desechados o quemados, contfribuyendo a la contaminacion ambiental. Este estudio
busca darle un valor agregado a este tipo de residuos y utilizarlo como alternativa para la produccién de
exopolisacdridos. Por otro lado, la saimuera del Salar de Uyuni, a demostrando ser econdmica frente al cloruro
de sodio sintético, ademds de su contenido mineral, que favorece a al crecimiento microbiano y la produccién
de exopolisacdridos. Los biopolimeros tienen diversas aplicaciones, pero se pretende orientar su aplicacién en
el drea de agricultura, para combatir la sequia en nuestro pais, gracias a su alta capacidad de retencién
de agua. Los estudios demosfraron un buen crecimiento microbiano con salmuera a 30 y 40 g/L, donde el
consumo de la fuente de carbono es el doble en comparacién con la sal sintética. Ademds, se encontré que
el hidrolizado de tallos de quinua a 15 g/L, junto con la salmuera a 40 g/L, ofrece las mejores condiciones para
el crecimiento microbiano y mayor produccion de EPS.

Resumen
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FACULTAD > 2 PROYECTO

PLATAFORMA  ACELERADORA DE PRODUCTIVIDAD,
MODELO DE EXTENSION UNIVERSITARIA PARA EL
FORTALECIMIENTO DE PEQUENAS UNIDADES PRODUCTIVAS
DEL DEPARTAMENTO DE LA PAZ
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-) PLATAFORMA ACELERADORA DE PRODUCTIVIDAD, MODELO DE EXTENSION
UNIVERSITARIA PARA EL FORTALECIMIENTO DE PEQUENAS UNIDADES PRODUCTIVAS
DEL DEPARTAMENTO DE LA PAZ

o —

-E g Determinar la incidencia del modelo de extension Universitaria de la Plataforma Aceleradora de Productividad
:‘n.’. 5 en el fortalecimiento de pequenas unidades productivas del departamento de La Paz.

oo

« Andlizar los componentes del modelo y su sostenibilidad.

. Evaluarla participacion y los beneficios obtenidos para los estudiantes de la Carrera de Ingenieria.

« Examinar los servicios ofrecidos por la Plataforma y su relacion con el incremento de productividad.

« Evaluarlos principales resultados alcanzados por el modelo de extensién Universitaria en el fortalecimiento
de peqguenas unidades productivas.

Objetivos
especificos

La Plataforma Aceleradora de Productividad, implementada por la Carrera de Ingenieria Industrial de la
Universidad Mayor de San Andrés (UMSA) durante la gestion 2023, ha sido un modelo innovador de interaccion
y extension universitaria. Su objetivo principal es vincular a los estudiantes con micro y pequenas empresas
(MyPEs) del departamento de La Paz, fomentando tanto el desarrollo profesional de los estudiantes como el
fortalecimiento del sector productivo local. Mediante proyectos de grado, pasantias y practicas empresariales,
los estudiantes han contribuido al incremento de la productividad en dreas clave como mejora de procesos,
marketing, gestién de calidad y promocién de productos.

Entfre la gestién 2023 y el primer semestre de 2024, la plataforma logré la participacion de 216 estudiantes,
quienes dedicaron aproximadamente 30,000 horas de trabajo a las empresas, valoradas en 360,000 Bs. Este
esfuerzo no solorepresenta un aporte significativo al sector productivo, sino que también refuerza el compromiso
de la UMSA con la sociedad boliviana. Ademds, el alcance del modelo ha permitido colaboraciones con
entidades como el Gobierno Auténomo Municipal de La Paz y Pro Bolivia, expandiendo los servicios a MyPEs
de La Pazy El Alfo. Se estima que, para finales de 2024, ofras 100 empresas se beneficiardn de este programa.
El modelo de la plataforma destaca por su sostenibilidad y adaptabilidad, aseguradas por la disponibilidad
constanfe de estudiantes y docentes como recurso humano, y por los costos operativos relativamente bajos
frente a los resultados obtenidos. La alta demanda por parte de las MyPEs evidencia la relevancia de los
servicios proporcionados, y un porcentaje significafivo de las empresas beneficiarias ha manifestado su
intencion de implementar las mejoras propuestas. Esto refuerza la pertinencia del modelo y su impacto positivo
tanfo en las empresas como en los estudiantes.

Losresultados obtenidos sonsignificativos. Algunas empresasreportaron un aumento del 30% en su productividad
gracias a las intervenciones realizadas, consolidando el valor tangible del programa. Asimismo, se fortalecid
el vinculo entre la universidad y el sector productivo, facilitando un intercambio continuo de conocimientos y
experiencias. En total, 181 empresas han sido vinculadas al programa, consolidando una red de apoyo mutuo
que beneficia tanto a los estudiantes como a las MyPEs participantes.

Con este proyecto se demuestra codmo un modelo de extensidon universitaria puede tener un impacto
transformador en la economia local y la formacion de futuros profesionales. Al analizar sus componentes,
factores de éxito y resultados, se resalta el valioso aporte de los estudiantes y la capacidad de la universidad
para contribuir activamente al desarrollo de la sociedad. El éxito de la Plataforma Aceleradora de Productividad
posiciona ala UMSA como una institucién comprometida con el crecimiento sostenible y el fortalecimiento del
sector productivo en Bolivia.

Resumen
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FACULTAD > 2 PROYECTO

Medicina, DIFERENCIA DE DE LOS VALORES DE PRESION ARTERIAL ENTRE
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-) DIFERENCIA DE DE LOS VALORES DE PRESION ARTERIAL ENTRE ESTUDIANTES DE
PRIMER Y QUINTO ANO DE LA CARRERA DE MEDICINA DE LA UNIVERSIDAD MAYOR
DE SAN ANDRES CON DIFERENTES GRADQOS DE NIVEL DE ESTRES

Comparar los valores de presion arterial (PA) en estudiantes de primer y quinto ano, de a carrera de Medicina,
tomando en cuenta los niveles de estrés.

Objetivo
general

« Comparar los valores de presion arterial sistdlica y diastdlica en estudiantes de primer y quinto ano de la
carrera de medicina, en diferentes niveles de estrés (bajo, moderado y alto).

« Evaluarlarelacion entre el nivel de estrés y los valores de presion arterial en ambos grupos (primer y quinto
ano), para determinar si se genera un aumento en la presion arterial.

. Determinar si existen diferencias significativas en los valores de presion arterial entre estudiantes de primer
y quinto ano, tomando en cuenta el nivel de estrés.

. Andlizar la influencia de la experiencia académica en la respuesta cardiovascular al estrés, observando si
los estudiantes de quinto ano presentan una mayor o menor grado en la presién arterial en comparacion
con los de primer ano.

« Identificary analizar los factores modificables y no modificables que contribuyen al desarrollo y manejo de
la hipertension arterial.

especificos
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Este presente estudio compard los valores de presidn arterial entre estudiantes de primer y quinto ano de
Medicina en la Universidad Mayor de San Andrés (UMSA), analizando cémo el estrés académico influye en la
salud cardiovascular. La presiédn arterial, un indicador clave de salud, puede alterarse por el estrés derivado
de la alta carga curricular, evaluaciones continuas y demandas profesionales propias de esta formacion.
Comprender esta relacién es esencial para disenar estrategias que promuevan el bienestar fisico y mental en
futuros médicos.

Es un estudio prospectivo, observacional, comparativo y de conveniencia, que incluyd a 200 estudiantes de
Medicina de la Universidad Mayor de San Andrés (UMSA), en La Paz, Bolivia. Se midieron la presién arterial
sistélica y diastélica con un esfigmomandmetro calibrado y se evalud el estrés percibido mediante el TEST DE
BURN OUT, una herramienta validada. Los datos fueron analizados con métodos estadisticos, estableciendo un
nivel de significancia de p < 0.05.

Los resulfados mostraron diferencias significativas entre los grupos. Los estudiantes de quinto ano presentaron
valores de presidn arterial sistélica y diastdlica mds altos en comparacion con los de primer ano, con p-valores
de 0.0007 y 0.0066, respectivamente, segun la prueba de Wilcoxon. Esto sugiere que el avance académico
incrementa la reactividad cardiovascular, posiblemente debido a la exposicidon prolongada al estrés.

Estos resultados no solo destacan la necesidad de cuidar el bienestar de los estudiantes durante su formacion,
sino que también plantean la relevancia de futuras investigaciones para evaluar los efectos a largo plazo del
estrés académico en la salud cardiovascular.

Resumen
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FACULTAD > 2 PROYECTO
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-) ESTRES ACADEMICO EN ESTUDIANTES DE PRIMER Y QUINTO ANO DE LA CARRERA DE
MEDICINA DE LA UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN ANDRES, EN EL SEGUNDO SEMESTRE
DE LA GESTION 2024

Determinar el nivel de estrés académico en estudiantes de primer y quinto aio de la Carrera de Medicina de
la Universidad Mayor de San Andrés, en el segundo semestre de la gestion 2024.

Objetivo
general

. Identificar las reacciones fisicas, psicoldgicas y comportamentales mds frecuentes en los estudiantes de
primer y quinto anos de la Carrera de Medicina.

. Comparar el nivel de estrés en estudiantes de primer ano con los estudiantes quinto ano.

. Comparar el nivel de estrés en mujeres y hombres.

. Identificar la frecuencia de uso de estrategias de afrontamiento segin sexo y ano.

especificos
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El estrés académico es una respuesta emocional y fisica frente a las altas demandas del entorno educativo,
y en el caso de los estudiantes de medicing, se ve exacerbado por la gran canfidad de conocimientos y
habilidades que deben adquirir, asi como por las exigencias prdcticas en clinicas. El estudio utiliza un enfoque
cuantitativo, observacional y transversal para analizar el estrés académico. Se empleard el Inventario SISCO,
un cuestionario validado que permite medir la intensidad del estrés y sus manifestaciones fisicas, psicoldgicas
y comportamentales. La muestra estard compuesta por estudiantes de primer y quinto ano, calculada con un
nivel de confianza del 95%. Ademds, se hard una comparacién entre hombres y mujeres, asi como entre los
dos niveles académicos, para identificar diferencias en las reacciones y estrategias de afrontamiento.

Resumen
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FACULTAD > 2 PROYECTO

Odontologia
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TECNICA DE REVASCULARIZACION EN PIEZA PERMANENTE
CON TRIOXIDO ARSENICO AGREGADO, EN UN PACIENTE
CON DISCAPACIDAD AUDITIVA: CASO CLINICO
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-) TECNICA DE REVASCULARIZACION EN PIEZA PERMANENTE CON TRIOXIDO ARSENICO
AGREGADO, EN UN PACIENTE CON DISCAPACIDAD AUDITIVA: CASO CLINICO

Presentar un Caso Clinico Tratado bajo la técnica de revascularizacién en una pieza permanente joven con
Trioxido Mineral Agregado, en un paciente con Hipoacusia Bilateral Severa atendido en la Clinica Integral
Nifios de la Facultad de Odontologia de la en la gestion 2024.

Objetivo
general

« Presentaraun paciente con Discapacidad Auditiva (Hipoacusia bilateral Severa) candidato a tratamiento
de revascularizacién en pieza permanente joven

. Describir el Protocolo de Tratamiento de revascularizacién en pieza permanente joven en paciente con
Hipoacusia bilateral Severa

« Andalizar Clinica y Radiogrdficamente el resultado inmediato de la pieza permanente joven tratada bajo
técnica endoddntica de Revascularizacion con MTA.

especificos
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Los tratamientos pulpares en dientes jdvenes han revolucionado la odontologia infantil, ofreciendo alternativas
conservadoras a la extraccion dental. La revascularizacion pulpar es una técnica endoddntica moderna de
vanguardia, consiste en regenerar el tejido pulpar necrdtico o inflamado severamente en un diente inmaduro,
promoviendo asi su desarrollo radicular y preservando la vitalidad de la pieza dental hasta su cierre apical.

El presente proyecto es un caso clinico fratado bajo la técnica de revascularizaciéon en una pieza permanente
joven con Tribxido Mineral Agregado. Materiales y Métodos, paciente de 14 aflos en con Hipoacusia Bilateral
Severa y fisura labio alveolar palatina, atendido en la Clinica Integral Nifos de la Facultad de Odontologia de
la Universidad Mayor de San Andrés en la gestion 2024, con un diagndstico de pulpitis irreversible sintomdtica
en la pieza 4.6, basdndonos en una investigacion de enfoque cualitativo, documental deductivo. Resultado,
aplicacion de una técnica minimamente invasiva, conservadora e innovadora que busca reemplazar a
las técnicas endoddnticas convencionales, como una alternativa eficaz, especialmente en pacientes con
discapacidad. Conclusiones, El abordaje de la técnica de revascularizacién es una alternativa adecuada para
los tratamientos endoddnticos en piezas permanentes jovenes, ideal para paciente con discapacidad donde
la comunicacion y la colaboracién resultan limitadas, sin embargo, contamos con diferentes herramientas
para mejorar esta barrera.

Resumen
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FACULTAD > 2 PROYECTO

USO DEPASTA ANTIBIOTICA CTZ: ENDODONCIA EN MOLARES

Odontologia z
TEMPORALES SIN INSTRUMENTACION

e,

Lizeth Nicole Quispe Mamani
Ingmquispe@gmail.com

Equipo de Investigacion
Odontologia

Jersy Quisbert Rojas
gjersy30@gmail.com
Investigadora principal
Odontologia
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-) USO DE PASTA ANTIBIOTICA CTZ: ENDODONCIA EN MOLARES TEMPORALES SIN
INSTRUMENTACION

Evaluar la efectividad de la técnica endoddntica no instrumentada con la pasta antibidtica CTZ en el
tratamiento de molares temporales con afectacion pulpar.

Objetivo
general

. Andlizarla eficacia clinica de la pasta antibidtica CTZ en desaparicidén de sintomas en molares temporales.

. Evaluarla tasa de éxito del fratamiento utilizando la técnica (NIET) con la pasta antibidtica CTZ, evaluando
tanto resultados clinicos como radiogrdficos.

. Evaluar la aceptacion y colaboracion del paciente (nifo) durante el tratamiento con la técnica (NIET)
utilizando la pasta antibidtica CTZ.

. Proporcionar directrices y recomendaciones basadas en la evidencia para la aplicacion de la técnica
(NIET) con la pasta antibidtica CTZ en la prdctica clinica odontopedidtrica.

especificos
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La técnica endododntica no instrumentada se presenta como una alternativa para el tratamiento palpar
de piezas dentarias temporales, con afectacién pulpar y periapical. Este método implica la aplicacion
de una pasta producto de una combinacidén de antibidticos orales en la cavidad pulpar, sin necesidad
de instrumentar los conductos radiculares. Objetivo: Determinar la efectividad de la técnica endodontica
no instrumentada con la pasta antibidtica CTZ. Métodos: Serie de casos, a nivel clinico observacional, se
realizaron las pulpectomias no instrumentadas con el uso de la pasta antibidtica CTZ resultado de la mezcla
homogénea de cloranfenicol (500 mg), tetraciclina (500 mg), éxido de zinc (1000 mg) y eugenol de acuerdo a
la técnica endodontica no instrumentada, en 9 casos clinicos. Resultados: se realizaron 9 tratamientos pulpares
encontrdndose efectividad en relacion a la desaparicidén de signos y sintomas en el seguimiento previo a la
obturacion final en molares temporales. Conclusion: la técnica endodontica no instrumentada, utilizando la
pasta antibidtica CTZ, es una opcidn viable para el tratamiento pulpar de molares temporales con afectacion
pulpar. Sin embargo, se requieren mds estudios para validar su efectividad a largo plazo.

Resumen
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FACULTAD > 2 PROYECTO

i

Isis Nicole Mendoza Callejas
isismendozacallejas@gmail.com
Investigadora principal

Quimica Industrial

Victor Bruno Pacosillo Suri
victorbruno.pacosillo@gmail.com
Investigador principal

Quimica Industrial

APLICACION DE COAGULANTE NATURAL DE PENCA DE
TUNA (OPUNTIA FICUS INDICA) PARA EL TRATAMIENTO DE
AGUA DE CONSUMO HUMANO

Kathya Najhely Ticona Guarachi
ticonanajhely@gmail.com

Equipo de Investigacion

Quimica Industrial

I

Edith Fatima Poma Chambi
pomachambiedithfatima@gmail.com
Equipo de Investigacion

Quimica Industrial
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-) APLICACION DE COAGULANTE NATURAL DE PENCA DE TUNA (OPUNTIA FICUS
INDICA) PARA EL TRATAMIENTO DE AGUA DE CONSUMO HUMANO

Elaborar un coagulante natural con penca de tuna para el fratamiento de aguas con el fin de mejorar la
calidad del agua en lugares donde no tienen acceso a agua potable.

Objetivo
general

. Investigar las propiedades coagulantes de las pencas de tuna: Analizar la composicién quimica vy la
capacidad coagulante de las pencas de tuna.

. Desarrollar un protocolo de extraccion y elaboracion del coagulante natural: Optimizar el proceso de
extraccion y preparacion del coagulante natural a partir de las pencas de tuna.

« Evaluar la eficacia del coagulante natural en el tratamiento de agua.

especificos
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Actualmente en Bolivia existe un 14% de la poblacién total que no tiene el acceso a agua potable, por
lo tanto, aun es un desafio la provision de agua con calidad aceptable. Se propone como una solucidn
sostenible y econémica el uso de un coagulante natural obtenido de la penca de tuna (Opuntia Ficus Indica)
para el tratamiento de aguas, reduciendo asi enfermedades relacionadas con el consumo del mismo. En
esta investigacion se realiza la caracterizacion del tallo de la Tuna que se recolecto con el fin de identificar
componentes asociados a su poder coagulante. Las pencas de la planta se sometieron a operaciones de
lavado, pelado, cortado, secado, triturado, tamizado y extraccién para obtener el coagulante. El rendimiento
del proceso global fue de 44.3 gramos de coagulante/Kg de material vegetal. Los resultados indicaron que
la penca contiene alto porcentaje de humedad. El coagulante extraido muestra una alta eficacia en la
remocién de turbidez en aguas naturales.

Resumen

148 I Tercera versidn de la Feria de Investigacién, Innovacién e Interaccidn Social

_



NVESTIGA ?

MSA:

ISHsa | eeria

UMSA 2024
7...version

A <

Proyectos

GANADORE

DE

LI

LA
Onchi ifoliyg s) DE, DEYy, AC0N
: ESHip, DRATA,

¢,Por que te debe nmportar esto?

"OJuE EPTABILIDAD ol

Trayector;,

Mvipg
"mlnlclq,:' ) ‘M'""hdén

“dmﬂlﬂquel.m.‘.;A 1

com
pn':neiuflmuumwdmymhmunb.dwymd‘

alain

 La percepcion dulce del tubérculo es debida a un tipo
. especial de azdicar denominado fosfo-oligosacérido (FOS) el
~ cwal no contribuye al aumento de la glucosa en la sangre,
como indica Alles citado por Manrique et al. (2005): ‘Algunos

~ estudios cientificos han demostrado que el consumo de FOS.
eleva el nivel de glucosa en sangre, incluso en personas
diabetes tipo 2”; otro estudio experimental, menciona

el consumo del yacén durante 34 dias redujo

delﬂbm’m"'“ h,,,
abo agadale 2 0Kes CIE ,gmhndwm.nu

Metodologia

La metodologia empleada es de aricer
observacional, descriptivo transversal con
muestreo no probabilstico por conveniencia. £
estudio  busca establecer las variables
significativas, que definan las  cualidades
sensoriales del yacon deshidratado y la
aceptabilidad en la decision de compra por |2
poblacién consumidora.

Resultados y proyeccones

est dhpmﬂinmllﬁ' nuwaw*
;:;‘::;nmwhml’ utﬂnunl,ﬂlzmulfle
s orprer *,ﬁ.auamm""

P






En esta Tercera version de INVESTIGA UMSA fueron invitados profesionales evaluadores, entre extranjeros
y nacionales, externos a la UMSA.

Para el proceso de evaluacion se contd con formularios de evaluacion y una Guia de Evaluacion con los
diferentes criterios establecidos en la convocatoria, la descripcidn y el puntaje asignado a cada criterio.

Una vez recibidos los formularios de evaluacién de los evaluadores externos invitados, se procedié a la
ponderacién de los datos generados para la elaboracién del ranking de los proyectos ganadores.

Nueve (9) proyectos docentes y nueve (9) proyectos estudiantiles resultaron ganadores de la Feria
Investiga UMSA 2024, tres por cada categoria.

L D4 Resultados de la evaluacion b |

( PROYECTOS DOCENTES )

LUGAR | NOMBRE DEL PROYECTO FACULTAD INSTITUTO / CARRERA

1 Recuperacidn de Cinchona anderssonii un arbol | Ciencias Puras Instituto de Ecologia
endémico para Bolivia y en peligro de extincidén |y Naturales

2 Deteccion y cuantificacion molecular de Ciencias Institutos de Servicios
organismos genéticamente modificados en Farmacéuticasy | de Laboratorio
alimentos de consumo humano y su impacto en | Bioquimicas de Diagndstico e
la seguridad alimentaria boliviana Investigacion en Salud

3 Caracteristicas de aceptabilidad del consumo Agronomia Instituto de
de hojuelas de yacdn (Smallanthus Investigaciones
sonchifolius) deshidratado Agropecuarias y Recursos

Naturales
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e 7

CATEGORIA DESARROLLO TECNOLOGICO

LUGAR | NOMBRE DEL PROYECTO FACULTAD INSTITUTO / CARRERA

1 Implementacidn de un sistema de robdtica Tecnologia Instituto de Investigacion
industrial para aplicaciones industriales en el e Interaccion Social de
area de mecatronica Electromecdnica

2 Innovacién de la ingenieria de trafico y Ingenieria Instituto de Transportes y
transporte con IA Vias de Comunicacién

3 Eficiencia del método de riego localizado en Agronomia Instituto de
la conservacion de humedad del suelo para la Investigaciones
produccion de hortalizas y forrajes perennes Agropecuarias y Recursos
frente a la escases hidrica en la Estacidn Naturales
Experimental de Patacamaya

e ra

CATEGORIA INTERACCION SOCIAL

LUGAR | NOMBRE DEL PROYECTO FACULTAD INSTITUTO / CARRERA
1 Interaccidén Social y Formacion Técnica para Agronomia Instituto de
la Produccidn Resiliente de Quinua: Un Investigaciones
Enfoque Integrado desde la Universidad y las Agropecuarias y Recursos
Comunidades del Altiplano Central Naturales
2 Sitios Geoldgicos de Bolivia Ciencias Instituto de
Geoldgicas Investigaciones Geoldgicas

y del Medio Ambiente

3 Programa de Formacioén de Expertos Agronomia Ingenieria Agronémica
en Produccion de Hortalizas, Estacion
Experimental Patacamaya: la Universidad
promoviendo la agricultura sostenible

152 I Tercera versidn de la Feria de Investigacién, Innovacién e Interaccidn Social

_



Y < PROYECTOS ESTUDIANTILES > 2

CATEGORIA INVESTIGACION CIENTIFICA

LUGAR | NOMBRE DEL PROYECTO FACULTAD INSTITUTO / CARRERA
1 Uso de pasta antibiotica CTZ: endodoncia en Odontologia Instituto de
molares temporales sin instrumentacion Investigaciones de la
Facultad de Odontologia
2 Estrés académico en estudiantes de primer Medicina, Instituto de Investigacion
y quinto afio de la Carrera de Medicina de Enfermeria, en Salud y Desarrollo
la Universidad Mayor de San Andrés, en el Nutricion y
segundo semestre de la gestion 2024 Tecnologia
Médica
3 Produccién de café de alta calidad con base en | Ingenieria Instituto de Investigacion
el aislamiento y seleccidon de microorganismos y Desarrollo de Procesos
nativos utilizando el proceso de fermentacién Quimicos

CATEGORIA DESARROLLO TECNOLOGICO

LUGAR | NOMBRE DEL PROYECTO FACULTAD INSTITUTO / CARRERA
1 Disefio y ensamblado de una celda para la Ingenieria Instituto de
electrodeposicién de foils de cobre Investigaciones
Metallrgicas y de
Materiales
2 Prototipado de una novedosa proétesis Ingenieria Ingenieria Mecénica y
biomecanica de bajo costo con impresion 3D Electromecénica
para personas con amputacién transradial
3 Disefio de deshidratador de frutas Ingenieria Ingenieria Quimica
implementando un sistema de control PID de
temperatura
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CATEGORIA INTERACCION SOCIAL

LUGAR | NOMBRE DEL PROYECTO FACULTAD INSTITUTO / CARRERA
1 Plataforma aceleradora de productividad, Ingenieria Ingenieria Industrial
modelo de extension universitaria para
el fortalecimiento de pequeias unidades
productivas del departamento de la paz
2 Uso de términos racistas empleados como Humanidades Ingenieria Industrial
recurso oral ofensivo en la variedad populary |y Ciencias de la
culta del lenguaje en La Paz Educacion
3 Andlisis linglistico del uso de términos racistas | Humanidades Linglistica e Idiomas
y Ciencias de la
Educacién
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L D4 Comisiones DIPGIS b

Comisién Organizadora:

»
»
»
»

Mauro Costantino, Ph.D.

Lic. Elizabeth Guzmdan Aguilar
Lic. Carlos Rodriguez Laredo
Cristina Mejia Alarcén, Ph.D.

Con el propdésito de coordinary ejecutar las actividades previstas para la realizacion de la Feria INVESTIGA
UMSA 2024 fueron conformadas comisiones con personal del DIPGIS, de acuerdo al siguiente detalle:

EQUIPO DE
TRABAJO

COMISION RESPONSABLE COMISION

- Milenka Arcani

Comision de anfifriones - Rassel Ticona -, ,
- Adrian Albarracin

Comisién de envio de
correspondenciaq, invitaciones | - Remedios Loayza - Romdn Roy Sinani
y confirmacion de invitados

Comision de sistemas y gestion

A by - Ing. Erick Castillo - Ing. Erick Castillo Laura
de la infformacion
Comision de estrategias - Lic. Carlos Rodriguez - Angel Tambo Apaza
comunicacionales - Lic. Cristina Mejia - Lic. Dorian Chura

Comision de presentacion
Exposicion proyectos
Categorias Docentes

- Lic. Ignacio Chirico
- Lic. Orlando Albarracin
- Lic. Abigail Pérez

- Lic. Jhonny Clavijo
Investigadores Docentes

Comisidn de presentacién
Exposicidon de proyectos
Categoria Estudiantes

- Lic. Brayan Velez
- Lic. Mayra Reyes
- Lic. Rosario Choque

- Lic. Beatriz Valverde
Investigadores Estudiantes
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EQUIPO DE

COMISION RESPONSABLE COMISION TRABAJO
) - Lic. Rosio Castaneda
7 Comision instrumentos de - Lic. Angela Maldonado - Lic. Cristina Mejia
" | evaluacion proyectos Torrez - Lic. Erick Castillo

- Lic. Elizabeth Guzmdan

8. Com|5|§>n de gestion financiera | Lic. Orlando Albarracin - L!c. Rosario Choque
EstuFeria - Lic. Mayra Reyes

9 Comision de gestion financiera | - Lic. Ignacio Chirico - Lic. Abigail Pérez

ExpoUMSA - Lic. Cristina Mejia
Comision recojo y entrega de - Romdan Roy Sifani
10. 10y g - Rubén Choque Condori | - Hermenegildo Ferndndez
carpas .
Calizaya
oz P . - Irene Flores
11. | Comision de refrigerio - Remedios Loayza _ Abigail Pérez
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El drea de Comunicacién del DIPGIS elabord materiales de difusion, presentacion de requisitos establecidos
por la organizaciéon del evento, asi como guias para la elaboracidén de presentacion de proyectos,

elaboraciéon del video y el banner divulgativo.

UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN ANDRES PRESENTACION DE PROYECTOS
VICERRECTORADO
Dep de igacio grado e i6n Social

UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN ANDRES
\/\CERRECTOPI\DO

epartamento de Investigacion,
Postgrado e Interaccion Social

i

VESﬂGA

| |
TRvESTIGA
]ﬂ MSA:

>

>

EXPO Es’r u \IBEQ e
UMSA feria |' umsa | ferja
" 7.. version
umsnm CATEGORIAS:
7...version
Investigacién Cientifica -
Desarrollo Tecnolégico e Innovacién -
Interaccién Social -
4 Circulo de Oficiales del Ejército Bolivia - COE CATEGORIAS:
Salon “Estrella Plateada” e ——
DICIEMBRE Zona Sur, calle 15 de calacoto. N° 2150 Investigacion Cientifica
Desarrollo Tecnolégico e Innovacién

Interaccion Social

Registro de proyectos

2 2iproyecios [
bit.ly/registroinvestigaumsa2024 Programa NSA/AsS

Afiche werthane |2

Roller

VESTIGA

UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN ANDRES EXPO

) , \lGiieR

&l

[ |

Banner pagina web
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UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN ANDRES
VICERRECTORADO
g i GUIA PARA PRESENTACION VIDEOS

1. Especificacines técnicas
v E S I | ( A VISITA NUESTRAS Ouniénde e oo yorda 4n subidos 3
REDES SOCIALES u1o5; Utizar imdg 0,605, gdficasy voz of , i
@dipgisUMSA ) )
00000 PR i
s TR Titulador
‘ ! Honna

TR

CATEGORIAS: UMSA 2024
[ —— 7...version

Investigacion Cientifica
Desarrollo Tecnolégico e Innovacién
Interaccion Social

Banner de ingreso T

TTULADOR Titdador paa s datos

Consejos para grabar su video

UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN ANDRES
VICERRECTORADO

®

VA

\ll5Hsa

[ |

g Interaccion Social

CERTIFICADO

Otorgado a:

Por su participacioén en la La Feria de Investigacion, Innovacién e Interacciéon
Social “Tercera versién Investiga UMSA” (VIII EXPO UMSA - VII ESTU FERIA) de la

Estu Universidad Mayor de San Andrés, desarrollado el 5 de diciembre de 2024 en el |
ia Circulo de Oficiales del Ejército. 5seq 5seq
;“'“\‘,:;‘sién La Paz, diciembre de 2024

Mauro Costantino, Ph.D. Maria Eugenia Garcia Moreno, Ph.D.
Jetac: oci Reciora
Posigrad Univenidad Mayor de San Andrés - UMSA

nposicidn, regla del

Modelo Certificado

Especificaciones técnicas
presentacion videos
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VESTIGA
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1 16

La Universidad Mayor de San Andrés, a través del Departamento de
Investigacion, Postgrado e  Interaccion Social dependiente  del
Vicerrectorado, comunica la némina de los proyectos docentes y
estudiantiles ganadores de la tercera version de la Feria de Investigacion,
Innovacién e Interaccion Social “Investiga UMSA” (VIIl EXPO UMSA - Vi
ESTU FERIA) realizada por Resolucion del Honorable Consejo
Universitario N°560/24, el 4 de diciembre de 2024,

PROYECTOS DOCENTES

CATEGORIA INVESTIGACION CIENTIFICA
INSTITUTO
LuGAR NOMBRE DEL PROYECTO FacULTAD | 'NaTITLTO
1 |Recuperacien do Ginchon anderssonitun arbol | Giencias Purasy | nsauto de
endémico para Bolvia y on pelgro de extincion Naturales Ecdogia
Insttutos de
Deteccién y cuanifcacion melecular do organismos | Senvicios de
z | s cesng amact iy
umano'y su impacto en la seguridad aimentaria agnéstico
baiviana Bloquimicas | nvesigacién
ud
Insttuto
Caracteristicas de aceptabildad del consumo de Investigaciones
2 [ojuslas deyacan (Smaflrthus sorchiolus) Agonomia | Agropecuarias y
deshicatado Recursos
Naturales
CATEGORIA DESARROLLO TECNOLSGICO
NsTITUTO
LuGAR NOMBRE DEL PROYECTO FacuLTAD | 'NSTITLTO
reftutode
Implemertacién de un sisterna de robdtica industrial Investgacién e
1 apic indusiiales en el irea de. Tecnologia | Interaccien
Social de
Incttuto de
Investigaciones
2 [Produccién de microgreens como super aimento |Agonomia | Agropecuariasy
Recursos
Naturales
nattuto de
5 | Inovacien de a ingerieria de rafcoy transportecon | Transportesy.
( ingenieria i
Comumicacién

2
“

o=

e
(4

]H lJVESTIGA

WG | e
ferja
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| Circulo de Oficiales del Ejército Bolivia - COE )
Salén “Estrolla Platoada™

DICIEMBRE ) Zona Sur.calle 15 de calacoto. N'2150____J

ROGRAMA

830  Acreditacion de participantes

900 Apertura programa (Maestra de ceremonias)
910 Presentacion "lnvestiga UMSA 2024°

Mauro Costantino

Jefe del 6n, Postgrado de

Palabras de circunstancia

Tito Estévez Martini

Vicerrector de la Universidad Mayor de San Andrés

Inauguracién de la Tercera versidn de INVESTIGA UMSA 2024
Maria Eugenia Garcia Moreno

Rectora de la Universidad Mayor de San Andrés

Inicio Presentacidn Proyectos Docentes

Categoria Proyectos de Investigacion
Salon Estrella Plateada, planta baja Circulo Oficiales del Ejército

91

9:2

9:3

Presentacion Proyectos Estudiantiles

Categoria Proyectos de investigacién

Salon...

Presentacion Proyectos Docentes

Categoria Proyectos Desarrollo Tecnolégico
Salon Estrella Plateada

Presentacion Proyectos Estudiantiles

Categoria Proyectos Desarrollo Tecnolégico
Salon

Presentacion Proyectos Docentes

Categoria Interaccion Social

Salon Estrella Plateada

Presentacion Proyectos Estudiantiles

Categoria Interaccion Social

Saldn

18:00  Presentacin Proyectos Ganadores por categoria

18:30  Clausura INVESTIGA UMSA 2024

Resultados de evaluacion

Programa

UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN ANDRES
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Logos institucionales

e

| TITULO DEL PROYECTO

Subtitulo (si fuera necesario) i

Logos participantes

INSCRIPCION DE PROYECTOS

25

¢Por qué es importante este proyecto?

Foto Principal del proyecto

120z Ell

DEPARTAMENTO DE INVESTIGACION,
POSTGRADO E INTERACCION SOCIAL

1 Introducién 3 Metodologia

Video Spot de la Feria

2 Objetivo General 4 Resultados y proyecciones

'UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN ANDRES
VICERRECTORADO

R Nombre de autores y participantes

]]ITI\JIVESTIGA 2

MSAI: ’

<O > 0 .
\IEXRR fé?%g Modelo Poster Divulgativo

7. versién

»

Video Intro de videos

»

11l INVESTIGA UMSA 2024

Titulador de videos de proyectos
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La Comisidon Econdmica realizd el descargo de Bs. 20.000 (Veinte mil 00/100 bolivianos) desembolsados por
autorizacion de la Rectora, Maria Eugenia Garcia Moreno Ph. D, con cargo al presupuesto de Rectorado,
ante las instancias del drea administrativa contable de la UMSA:

Larealizacion de la Feria INVESTIGA UMSA 2024 contd también con el apoyo financiero de la Agencia Sueca
de Cooperacion para el Desarrollo Internacional (Asdi) a través del Subprograma de Fortalecimiento a la
Gestion de la Investigacién con un monto de Bs. 23.908 (Veinti fres mil novecientos ocho 00/100 bolivianos).
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> UMSA DIVULGA

UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN ANDRES
VICERRECTORADO

Departamento de Investigacion,
Postgrado e Interaccion Social

UMSA
vulga

La UMSA, impulsando el desarrollo a través de la investigacion

@UMSAdivulga

6000006

Programa UMSA/Asdi

#UMSAdivulga

Al constituir la feria INVESTIGA UMSA un especio
de divulgacién de la ciencia y la tecnologia, el
Programa UMSA Divulga estuvo presente con un stand
donde fueron entrevistados docentes y estudiantes
coordinadores y responsables de los proyectos
presentados en este evento para ser transmitidos a
fravés de las redes sociales, en los préximos meses.

En el stand, fueron emitidos los productos de
divulgacion de la ciencia generados mediante el
drea de comunicacién del DIPGIS, tales como: el
programa de television Comunicando Ciencia, los
podcasts on line “Comunicando Ciencia”, serie
de Storyteling Expedicion Cientifica UMSA, serie
en Twitter “presentacion Hilo de Tesis doctoral” vy
otros contenidos para redes sociales grabados
con investigadores sobre sus experiencias en
investigacion y los proyectos que ejecutan.

UMSA Divulga, aprobado por resolucion del
Honorable Consejo Universitario N°456/2024, tiene el
objetivo de contribuir desde divulgacion cientifica
al fortalecimiento de la imagen institucional de la
Universidad Mayor de San Andrés como referente en
la generacién del conocimiento cientifico para su
aprovechamiento y apropiacion social por parte del
Estado, la empresa, las organizaciones sociales y la
sociedad civil.
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7. version

Con el apoyo de:

Con el apoyo de:

I B Suecia
I B Sverige

Programa UMSA/Asdi

Departamento de Investigacién, Postgrado e Interaccién Social - DIPGIS
Avenida 6 de Agosto Nro. 2170, Edificio Hoy, piso 14 - Teléfonos.: (591) 2 2442464
(591) 2 2443626 - Fax: (591) 2 443375 * dipgis@umsa.bo - www.dipgis.umsa.bo




